
مینادب ار ینیمز يایاده ردق :لوا لصف

اهرصنع راتفر

نیمز رد ییایمیش عبانم

اهرصنع و داوم راتفر رد اهدنور و اهوگلا

متا عاعش و اهرصنع راتفر

d ۀتسد ياهرصنع اب یگنر يایند

اهنوی و اهمتا ینورتکلا شیارآ

لاط

؟دنوشیم تفای تعیبط رد یلکش هچ هب اهرصنع

نهآ ياهنوی ییاسانش ـ تعیبط رد اهرصنع روضح لکش

اهنآ جارختسا و اهرصنع يریذپشنکاو ۀسیاقم

اهشنکاو یعقاو يایند

نآ لئاسم و صولخ دصرد

نآ لئاسم و يدصرد ةدزاب

...و ناهایگ کمک هب اهزلف جارختسا و زبس تخوس ،تیمرت شنکاو تایظفح

هعماج و تسیز طیحم نیب زلف نایرج و ایرد قامعا ياهجنگ

زیگناتفگش ياهیده تفن

نآ فرصم دراوم و تفن

اهنبرکوردیه يدنبناوختسا ساسا ،نبرک

هناگی ياهدنویپ اب ییاهنبرکوردیه ،اهناکلآ

اهناکلآ ياهراتفر و اهیگژیو

اهناکلآ يراذگمان

اهناکلآ رد يرموزیا

اهناکلآ رد يرتمویکوتسا لئاسم

يوقلح ياهنبرکوردیه و اهنیکلآ ،اهنکلآ

اهنآ لئاسم و اهنکلآ

اهنآ لئاسم و اهنیکلآ

يوقلح ياهنبرکوردیه

اهنبرکوردیه زا یبیکرت تلااؤس

اهنبرکوردیه زا یبیکرت يرتمویکوتسا لئاسم

تخاس نوگرگد ار ناهج داصتقا هک ياهدام ،تفن

شیلااپ و عاونا ،اهدربراک ؛ماخ تفن
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مینادب ار ینیمز یایاده ردق :لوا لصف

نیمز رد ییایمیش عبانماهرصنع راتفر

.دیهد حیضوت ار تعیبط رد داوم ۀخرچ یگنوگچ1

.دهدیم ناشن ار هخرچود دیلوت یلک دنیارف ریز لکش2

.دینک وگوتفگ دنیارف نیا ةرابرد

 ؟دنوشیم هتخیر رود يداوم ،هخرچود ریات و يدلاوف ياههقرو دیلوت دنیارف رد ایآ

؟دتفایم هخرچود ياههعطق يارب یقافتا هچ نامز تشذگ اب

:دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار داوم ۀخرچ زا ییامن ریز لکش3

 .دیهد حیضوت ؟تسا تسرد »دنیآیم تسد هب نیمز ةرک زا یگتخاس و یعیبط داوم ۀمه« ۀلمج ایآ

؟دندرگیمزاب تعیبط هب یلکش هچ هب ،میروآیم تسد هب تعیبط زا هک يداوم

 ؟ارچ ؟دنامیم تباث نیمز ةرک رد داوم لک مرج بیرقت هب ایآ

دقن سلاک رد ار هاگدید نیا ».تسا رتهتفایهعسوت روشک نآ ،دشاب رتشیب روشک کی عبانم زا يرادربهرهب نازیم هچ ره« :هک دنرواب نیا رب یخرب

.دینک

.دوشیم ناشن ناهج رد ار داوم یبسن فرصم ای دیلوت نازیم دروآرب ریز رادومن4
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تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
آن از  رایگان  استفاده  بنابراین  شده  منتشر  دارند  را  آن  پرداخت  توانایی  افراد 

بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 

https://t.me/konkorilife


:رادومن هب هجوت اب

2015 ؟تسا هدش فرصم و جارختسا ناهج رد زلف نت درایلیم دنچ بیرقت هب  لاس رد

؟دنوش فرصم و جارختسا داوم نیا زا نت درایلیم دنچ عومجم رد بیرقت هب  لاس رد هک دوشیم ینیبشیپ 2030

.دینک وگوتفگ »تسا یگدنز يارب يرورض و دنمشزرا يایاده زا یمیظع عبنم نیمز« :هک هلمج نیا ةرابرد

.دهدیم ناشن ناهج رد ار داوم یخرب یبسن فرصم و دیلوت نازیم دروآرب ریز رادومن5

؟تسا ریز داوم زا کیمادک هب طوبرم ،اهتمسق زا کی ره )فلا 

فرصم و جارختسا ناهج رد زلف نت درایلیم دنچ بیرقتهب  لاس رد )ب

؟تسا هدش

زا نت درایلیم دنچ عومجم رد بیرقتهب  لاس رد هک دوشیم ینیبشیپ )پ

؟دنوش فرصم و جارختسا داوم نیا

− یليسف یاهتخوس− یندعم داوم اهزلف

2015

2030

اهرصنع و داوم راتفر رد اهدنور و اهوگلا

؟ارچ ؟دهدیم ناشن تسرد یمتا عاعش بسحرب ار یبوانت لودج ییایلق ياهزلف يریذپشنکاو یلک دنور ،ریز ياهرادومن زا کیمادک6

؟دراد يرتشیب يزلفان تلصخ ،اهنآ زا کیمادک .تسا ریز تروصهب  و  رصانع ینورتکلا ۀیلاریز نیرتینوریب تاصخشم7 XY

X : Y :
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

n = 3

l = 1

e = 3 نورتکلا

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

n = 2

l = 0

e = 1 نورتکلا

.دیسیونب ار  بیکرت نویتاک ینورتکلا شیارآ رد دوجوم نورتکلا نیرخآ یعرف و یلصا یموتناوک دادعا8 CoCl3

)زلفان - زلفهبش - زلف( .دینک صخشم ار ریز رصانع عون ،هدشهداد ینورتکلا ياهشیارآ هب هجوت اب9

1) [ He] 2 2 2) [ Ne] 32 s2 p6 10 s2

3) [ Ne] 3 3 4) [ Ar] 3 410 s2 p2 18 d6 s2

5) [ Xe] 4 5 /6 654 f 14 d10 s2 p2

؟دنتسه هطساو رصانع ءزج اهرصنع نیا زا دصرد دنچ ؛دوشیم متخ  یمتا ددع هب و هدش عورش  یمتا ددع اب هک ییاهرصنع ۀعومجم رد10 544
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.دینک لماک ،بسانم ۀملک اب ار یلاخ ياهاج11

.دباییم شیازفا ،.................. ،تلصخ و شهاک ،.................. تلصخ ،تسار هب پچ زا یبوانت لودج زا هرود ره ییایمیش رصانع رد )فلا

.دباییم .................. ،يزلفان تیصاخ و .................. ،يزلف تیصاخ ،نییاپ هب لااب زا یبوانت لودج زا هورگ ره رد )ب

.دینک یسررب ار  و  رصنع ود ییایمیش و یکیزیف صاوخ12 Si14Ge32

.دیسیونب ار )( درگوگ يزلفان رصنع و )( میزینم يزلف رصنع نیب توافت راهچ13 MgS

؟دراد ار يزلف تلصخ نیرتشیب هدشهداد رصانع زا کیمادک متا ،ریز ياهنوی ینورتکلا شیارآ هب هجوت اب14

: 1 /2 2 /3 3A3+ s2 s2 p6 s2 p6

: 1 /2 2 /3 3B2+ s2 s2 p6 s2 p6

: 1 /2 2 /3 3C+ s2 s2 p6 s2 p6

: 1 /2 2D+ s2 s2 p6

.دینک ادیپ یقطنم طابترا اهنآ زا کی ره نیب .تسا )( نوتس رصانع زا یکی هب طوبرم )( نوتس رد هدشنایب ياهیگژیو زا کی ره15 12

2 نوتس

a) Cl

b) Si

c) Pb

d) C( تيفارگ(

∘
∘
∘
∘

∘
∘
∘
∘

1 نوتس

. دراد یکيرتکلا یياناسر هک یزلفان اهنت )فلا

. دهدیم تسد زا نورتکلا بسانم طيارش رد و هدوب قارب حطس یاراد )ب

. تسا هدننکش و ناشخرد ،قرب نايرج مک یاناسر )پ

. درادن ناشخرد حطس و دريگیم نورتکلا بسانم طيارش رد )ت

؟دراد نورتکلا نداد تسد زا يارب يرتشیب لیامت ،ریز رصانع زا کی مادک16

X ، Y ، Z11 20 37

؟تسا يرتشیب يزلفان تلصخ ياراد ریز رصانع زا کیمادک17

X ، Y ، Z15 17 34

رصانع ياهرود لودج رد ار رصنع نیا لحم .تسا  ،نآ رد متا ۀتسه ياهنوتورپ دادعت اب اهنورتون دادعت فلاتخا و  ،يرصنع یمرج ددع18

.دینک صخشم ییایمیش

564

؟ارچ ؟تسا هکس دیلوت يارب باختنا نیرتهب ،ریز رصانع زا کیمادک19

P ، Ag ، K ، Xe ،

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد20

.دوشیم دایز يزلفان تیصاخ ،یمتا ددع شهاک اب ياهرود لودج زا هورگ کی رد

.تساهنآ رد یکاخ ییایلق و ییایلق تازلف ياهنویتاک دوجو لیلدهب هزوریف یبآ گنر و درمز زبس گنر ،توقای زمرق گنر

.دراد نورتکلا کی ،دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد  نوی C29 u2+

.دباییم شیازفا یمتا عاعش ،یمتا ددع شهاک اب ياهرود لودج زا هرود کی رد

.دنسریمن بیجن زاگ شیارآ هب نویتاک لیکشت اب هطساو ياهزلف بلغا

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هدش هداد یبوانت لودج هب هجوت اب21

؟ارچ ؟تسا رتشیب ،رصنع مادک يزلف تلصخ

؟ارچ ؟تسا رتشیب ،رصنع مادک يزلفان تلصخ

؟دنتسه زلفهبش ،اهرصنع مادک

3

یش
م

ی ی
زا

هد
ف م

ص
ی ل

ک



.دیسیونب ار  و  رصانع یمتاکت رادیاپ ياهنوی دامن B ، J ، D ، F ، GH

؟ارچ ؟تسا رتدیدش ،يزلفان و يزلف رصنع ود مادک نایم شنکاو

؟ارچ ؟دهدیم شنکاو بآ اب رتدیدش ،يزلف رصنع مادک

.دیسیونب ار  رصنع یمتا ددع Z

؟دسریم ییاتشه ینورتکلا شیارآ هب هطساو زلف مادک رادیاپ نوی

.دینک هسیاقم ،هدشهتساوخ یگژیو رد ار ریز ياهرصنع22

يزلفان تلصخ یگژیو رد  رصانع ۀسیاقم P S15 ,16

يزلف تلصخ یگژیو رد  تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ اب رصانع ۀسیاقم (n + 1) , ns1 s1

یمتا عاعش یگژیو رد  ۀیلاریز نیرخآ ینورتکلا شیارآ اب رصانع ۀسیاقم 2 , 2p1 p4

یمتا عاعش یگژیو رد  یتیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ اب رصانع ۀسیاقم 4 , 3s2 s2

.دینک لماک ار ریز لودج23

نوی مان اب نورتکلا دادعت ینورتکلا شیارآنوی ییایمیش دامن l = 2

C24 r3+

16S2−

؟دنک داجیا ار  رصنع رادیاپ نوی هباشم یمتاکت رادیاپ نوی دناوتیم ریز ياهرصنع زا کیمادک24 Mg

P ، Ge ، Ca15 32 20

.دینک هسیاقم ار  و  رصنع ود یمتا عاعش يزلف تیصاخ25 Li3K19

نآ يزلف تلصخ و ياهرود لودج رد رصنع نیا هاگیاج اب یطابترا هچ یگژیو نیا .دوشیمن تفای دازآ تلاح هب تعیبط رد )( میزس رصنع26

؟دراد

Cs55

.دینک نییعت ار ریز رصانع ندوب زلفهبش ای و زلفان ،زلف ،ینورتکلا شیارآ نتشون نمض27

Na ، Mg ، Fe ، Si ، S ، P ، B ، V11 12 26 14 16 15 5 23

.دیآ تسد هب یتسرد یملع ترابع ات دینک لماک ار ریز ياههلمج ،هدشهداد ياههملک زا هدافتسا اب28

Sc21pd ،هدجه ،شهاک ،نویتاک ،رتناسآ ،مود ،رتمک ،شیازفا ،هدفه ،رتشیب ،لوا ،  ،نوینآ ،مراهچ ،یلصا ،لوا ،

..................  و  ..................  ، ..................  ، ..................  ياههورگ رد بیترتهب یکاخ ییایلق تازلف و ییایلق تازلف ،بیجن ياهزاگ ،اهنژولاه

.دنراد رارق یبوانت لودج

..................  يزلف تلصخ ،تسار هب پچ زا یبوانت لودج ةرود کی رد و  ..................  یمتا عاعش ،نییاپ هب لااب زا یبوانت لودج هورگ کی رد

.دباییم

.تسا  ..................  ،شنکاو نآ ياههدنهدشنکاو ییایمیش تیلاعف ،دشاب رتدیدش یشنکاو تعرس هچره

.دنوشیم لیدبت  ..................  هب ییایمیش ياهشنکاو رد اهزلف و  ..................  هب ییایمیش ياهشنکاو رد اهزلفان

.دنتسه ياهرود لودج  ..................  ۀتسد رصانع وزج اهنژولاه و ياهرود لودج  ..................  ۀتسد رصانع وزج هطساو ياهرصنع

.دوشیم .................. ،تسار هب پچ زا اهرصنع یمتا عاعش ،یبوانت لودج ةرود کی رد

.دهدیم تسد زا نورتکلا  ..................  ؛دشاب رتگرزب ،زلف یمتا عاعش هچره

تفای رصنع ود اهنت ياهرود لودج  ..................  ةرود رد و دنراد رارق یبوانت لودج  ..................  ةرود رد هطساو ياهرصنع يرس نیلوا

.دوشیم

.دنتسه  ..................  تازلف وزج یبوانت لودج  و  ياههتسد ياهزلف sp

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ، ياهرود لودج  هورگ ياهرصنع هب هجوت اب29 14Pb, Sn ، Ge ، Si ، C)(82 50 32 14 6

.دیسیونب ار اهرصنع نیا تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ
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.دینک صخشم ار يزلفهبش و يزلفان ،يزلف ياهرصنع ،یبوانت لودج زا هورگ نیا رد

؟دنراذگیم كارتشا هب نورتکلا ،اهمتا رگید اب شنکاو رد اهرصنع مادک

؟دنوشیمن درخ یلو دننکیم رییغت اهنآ لکش ،هبرض رثا رد و دنراد ییلااب یکیرتکلا و ییامرگ ییاناسر اهرصنع مادک

؟دنوشیم درخ هبرض رثا رد و دنراد یمک یکیرتکلا ییاناسر ،رصانع مادک

؟دوشیم درخ ،هبرض رثا رد و دراد يردک حطس ،رصنع مادک

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب .تسا  ربارب  یمتاکت نوی رد اهنورتون رامش اب اهنورتکلا رامش توافت30 93Y 5+16

؟دراد نورتکلا دنچ نوی نیا

.دینک مسر ار نوی نیا ینورتکلا شیارآ

؟دراد  اب نورتکلا دنچ نوی نیا l = 2

؟دراد یتیفرظ نورتکلا دنچ نوی نیا متا

؟ارچ ؟زلفان ای تسا زلف ،رصنع نیا

.دینک رکذ ياهرود لودج رد ار رصنع نیا تیعقوم

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب یبوانت لودج مود هورگ رصانع هب هجوت اب31

؟ارچ ؟دراد ار یمتا عاعش نیرتشیب رصنع مادک

.دینک هسیاقم مه اب تلع رکذ اب ار  و  يریذپشنکاو Ca20Ba56

؟دراد  اب نورتکلا دنچ  متا Ca20l = 1

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد32

.دوشیم دایز يزلفان تیصاخ ،یمتا ددع شهاک اب ياهرود لودج زا هورگ کی رد

.تساهنآ رد یکاخ ییایلق و ییایلق تازلف ياهنویتاک دوجو لیلدهب هزوریف یبآ گنر و درمز زبس گنر ،توقای زمرق گنر

.دنسریمن بیجن زاگ شیارآ هب نویتاک لیکشت اب هطساو ياهزلف بلغا

.دینک صخشم ار ياهرود لودج موس ةرود ییایمیش رصانع يزلفان رصانع و يزلف رصانع33

اب .تسا هدش هداد ناشن اهنآ ياهیگژیو یخرب اب هارمه ياهرود لودج موس ةرود ياهرصنع و مهدراهچ هورگ ياهرصنع ،ریز ياهلکش رد34

.دیهد خساپ اهشسرپ هب اهنآ یسررب

؟تسا یلقیص و قارب اهرصنع مادک حطس »فلا« لکش رد

 ؟)دنتسه مه هیبش اهنآ ییایمیش و یکیزیف ياهراتفر( دنراد رگیدکی اب يرتشیب كرتشم ياهیگژیو اهرصنع مادک »فلا« لکش رد

تشاددای ار دوخ هسیاقم ۀجیتن .دنراد يرتشیب تهابش رگیدکی هب اهرصنع مادک راتفر دینک صخشم و هسیاقم مه اب ار »ب« و »فلا« ياهلکش

.دینک
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زلفهبش و زلفان ،زلف ۀتسد هس رد ار لااب رد هدشصخشم ياهرصنع و دیسرب دوخ ياههتفای زا يدنبعمج کی هب دعب ۀحفص لودج ندرک لماک اب

.دیهد رارق

14 ؟تسا هدرک يرییغت هچ يزلف تلصخ ،نییاپ هب لااب زا  هورگ رد

 .دینک یسررب ار لودج موس ةرود رد يزلفان و يزلف تلصخ رییغت دنور

 .دراد يرتشیب يزلف تلصخ ياهرود لودج لوا هورگ رد رصنع مادک دینک ینیبشیپ

.دینک لماک ،دروم ره رد تسردان ةژاو ندز طخ اب ار ریز ترابع

ياهرصنع  و  ، ياههورگ رد .دوشیم هدوزفا  تیصاخ هب و هتساک  تیصاخ زا تسار هب پچ زا ،ياهرود لودج زا هرود ره رد

.دوشیم دایز  تیصاخ نییاپ هب لااب زا اریز دنراد يرتشیب يزلفان تیصاخ 

یزلف

یزلفان

یزلفان

یزلف
151617

رتلااب

رتنيياپ

یزلفان

یزلف

.دینک لماک بسانم ۀملک اب ار ریز ياهترابع35

مان هب يداوم زا هک تسا هتسباو ییازجا هب کینورتکلا تعنص تفرشیپ و تسا .................. هب یسرتسد و تخانش نویدم وردوخ تعنص شرتسگ

.دنوشیم هتخاس ..................

ییایمیش و یکیزیف راتفر .................. و .................. نتفای يارب ،داوم و اهرصنع راتفر ۀنادنمشوه و مظنم ،رادفده ۀعلاطم ناوتیم ار یمیش ملع

.تسناد اهنآ

ياضعا ۀیقب تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ و .................. تروصهب  تیفرظ ۀیلا ینورتکلا شیارآ ،اهرصنع ياهرود لودج  هورگ رد

.تسا .................. تروصهب هورگ

18He2

.تسا فورعم اهرصنع .................. هب هک دوشیم رارکت ياهرود تروصهب اهرصنع ییایمیش و یکیزیف صاوخ

.دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا ار تسرد هژاو دروم ره رد36

.دراد )( علق زا )يرتمک / يرتشیب( یکیرتکلا ییاناسر )( مینامرژ GeSn

.دنهدیم روبع )دیسکا میساتپ / دیسکا میسلک( يور زا ار نآ ،اههاگورین زا هدشجراخ دیسکايد درگوگ زاگ نتخادنا مادهب يارب

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .تسا  تروصهب  و  ، زلف هس يریذپشنکاو37 ABCC > B > A

؟تسا ریذپماجنا ورهبور شنکاو مادک ناسکی طیارش رد

(1)AS (aq) + B(s) →O4

(2)B(s) + C(N (aq) →O3)2

؟ارچ ؟تسا رتشیب کیمادک یمتا ددع ،دنشاب اهرصنع ياهرود لودج زا هرود کی رد  و  رگا AC

.دیسیونب لیلد ریز دراوم زا کی ره يارب38

.تسا رتمک  زا  يزلفان تلصخ Br35Cl17

.دنیوشیم تفن ای نیزنب اب ار ناشتسد ،دننکیم راک سیرگ اب هک يدارفا

.دوشیم هدافتسا )لاط خن( كزان رایسب ياهمیس هتشر و اههگرب تخاس يارب لاط زا

.دیبایب ار اهنآ .دراد طابترا )ب( نوتس ياههداد زا یکی اب )آ( نوتس ياههداد زا کی ره39

)آ( نوتس 

اهنادیمیش هار ۀشقن )فلا

زلفهبش يرصنع )ب

.دوریم راک هب اههشیش یخرب و یگنر نویزیولت رد هک هطساو زلف )پ

کیتامورآ تابیکرت هداوناخ هورگرس )ت

زلفان نیرتریذپشنکاو )ث

)ب( نوتس

میسیلیس -

روئولف -

نزنب -

یبوانت هرود لودج -

میدناکسا -

1
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متا عاعش و اهرصنع راتفر

طیارش رد ار رلک زاگ اب  و   ، ياهزلف شنکاو ورهبور ریوصت 40

؟دنکیم نایب ار يزیچهچ ،لکش نیا .دهدیم ناشن ناسکی

LiNaK

؟تسا رتشیب کیمادک يزلفان تلصخ ، و  رصنع ود نیب ،دشاب  ربارب  رصنع متا رد اهنورتون و اهنوتورپ رامش توافت رگا41 M351M35N35

؟دراد ار یمتا عاعش نیرتکچوک رصنع مادک ،ياهرود لودج موس بوانت رصانع نایم رد42

کیمادک ياهمتا ،رلک زاگ اب شنکاو رد هک دینک ینیبشیپ ،ياهرود لودج رد )ییایلق ياهزلف( میساتپ و میدس ،میتیل ياهرصنع هاگیاج هب هجوت اب43

؟ارچ ؟داد دهاوخ تسد زا نورتکلا رتناسآ

؟دراد دوجو ياهطبار هچ متا عاعش اب ینورتکلا ياههیلا رامش نیب هک دیهد حیضوت و دینک لماک ار ریز لودج44

رصنع ییایمیش دامن

هدرشف ینورتکلا شیارآ

هیلاریز نیرخآ دامن

متا رد ینورتکلا ياههیلا دادعت

 یمتا عاعش

K19Na11Li3

231186152(pm)

هب رتناسآ ،اهزلفان اب شنکاو رد ياهرود لودج )یکاخ ییایلق ياهزلف( مود هورگ ياهزلف زا کیمادک متا هک دینک ینیبشیپ ،ریز لودج هب هجوت اب45

؟ارچ ؟دوشیم لیدبت   نویتاک

زلف ییایمیش دامن و مان)میزینم( )میسلک( )میسنارتسا( 

 یمتا عاعش

M 2+

SrCaMg

215197160(pm)

.دینک بترم یمتا عاعش شیازفا ساسارب ار ریز رصانع46

Ca ، Na ، Al ، K , Mg20 11 13 19 12

؟ارچ ؟دشاب  یمتا عاعش دناوتیم ریز دادعا زا کی مادک ؛دشاب  ربارب  یمتا عاعش رگا47 Na11186pmK19

152pm − 231pm

.دهدیم ناشن ار ياهرود لودج مود ةرود ياهرصنع يریذپشنکاو رییغت یلک دنور ریز رادومن48

؟تسا رفص دودح رد  هورگ ياهرصنع يریذپشنکاو ارچ )فلا

.دیهد حیضوت ار يریذپشنکاو رییغت دنور )ب

1 2 13 14 15 16 17 18
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.دینک لماک ار ریز لودج )فلا49

رصنع ییایمیش دامن 

هدرشف ینورتکلا شیارآ 

هیلاریز نیرخآ دامن 

متا رد ینورتکلا ياههیلا دادعت 

 یمتا عاعش 

؟ارچ ؟تسا رتریذپشنکاو نژولاه مادک ناسکی طیارش رد دینک ینیبشیپ )ب

؟تسا تسرد امش ینیبشیپ ایآ دینک صخشم ،نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار نژوردیه زاگ اب اهزلفان نیا شنکاو طیارش ریز لودج )پ

نژوردیه زاگ اب شنکاو طیارش نژولاه مان 

.دهدیم شنکاو تعرس هب  يامد رد یتح روئولف 

.دهدیم شنکاو یمارآ هب قاتا يامد رد رلک 

.دنهدیم شنکاو  يامد رد مرب 

.دهدیم شنکاو  زا رتلااب يامد رد دی 

.دراد ياهطبار هچ یمتا عاعش اب يزلفان تلصخ دیهد حیضوت )ت

Br35Cl17F9

1149971(pm)

− C200
∘

C200
∘

C400
∘

.دینک بترم نیرتکچوک هب نیرتگرزب زا ار هدش هداد رصانع یمتا عاعش50

N )ب            )فلا , F ، O , C7 9 8 6Mg , Al ، Na12 13 11

.دیسیونب همانخساپ رد و هدرک باختنا ار بسانم ةژاو دروم ره رد51

.دنزلف یگمه ياهرود لودج »« ۀتسد ياهرصنع
p

d

.دیشکب طخ تسرد ياههژاو رود52

.دنکیم ادیپ )شیازفا - شهاک( يزلفان تلصخ و )شیازفا - شهاک( یمتا عاعش ،تسار هب پچ زا ،یبوانت لودج زا هرود ره رد

.تسا رتشیب )سم - میساتپ( زا نهآ ییایمیش تیلاعف

.دینک باختنا ار بسانم دروم ،هدشهداد ةژاو ود نیب زا53

.دوشیم )مک - دایز( یمتا عاعش ،نییاپ هب لااب زا رصانع یبوانت لودج زا هورگ کی رد

.دباییم )شیازفا - شهاک( نآ ندوب رارّف تیصاخ ،دوش رتشیب ریجنز تسار ناکلآ لوکلوم مرج هچره

.دیسیونب ار تسردان ترابع حیحص لکش و دینک نییعت ار ریز ترابع یتسردان ای یتسرد54

.دباییم شهاک یمتا عاعش و يزلف تلصخ تسار هب پچ زا بوانت کی رد

.تسا دماج تلاح هب هدشداجیا نهآ ،تیمرت شنکاو رد

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب55

.دینک هسیاقم لیلد رکذ اب ریز شنکاو رد ار  و  زلف ود يریذپشنکاو FeCu

Fe(s) + CuC (aq) → FeC (aq) + Cu(s)l2 l2

.دینک بترم مک هب دایز زا لیلد رکذ اب ار  و  و  رصنع هس یمتا عاعش Na11Cl17P15

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد56

.دراد نورتکلا کی ،دوخ ۀیلاریز نیرتینوریب رد  نوی C29 u2+

.دباییم شیازفا یمتا عاعش ،یمتا ددع شهاک اب ياهرود لودج زا هرود کی رد

.تسا  زا رتشیب  يورنارگ C8H18C5H12
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.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،ورهبور لودج هب هجوت اب57

؟ رصنع رد ای تسا رتشیب  رصنع رد نورتکلا نداد تسد زا هب لیامت )فلا

؟ رصنع ای تسا رتشیب  رصنع يزلف تلصخ )ب

؟ رصنع ای تسا رتشیب  رصنع يزلفان تلصخ )پ

؟ رصنع رد ای تسا رتشیب  رصنع رد شنکاو ماجنا هب لیامت )ت

DE

AD

ZG

AE

خساپ ریز ياهشسرپ هب ،نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار ياهرود لودج موس ةرود ياهرصنع ياهیگژیو زا یکی تارییغت دنور ،ورهبور لکش58

.دیهد

؟تسیچ یگژیو نیا )فلا

؟دنکیم رییغت هنوگچ هرود کی لوط رد یگژیو نیا )ب

.دینک هیجوت ار دنور نیا )پ

ار لودج ياهزلفهبش و اهزلف نیب زرم گازگیز طخ ( .دینک صخشم ریز ياهرود لودج رد ار اهرصنع زا کی ره ياج ،هدشهداد دراوم هب هجوت اب59

).دهدیم ناشن

)(  هورگ زلفهبش نیرتنیگنس )فلا

)(  هورگ زلفان نیرتلاعف )ب

)( ياهرود لودج زلف نیرتلاعف )پ

)(  هورگ زلف نیرتکبس )ت

)(  هورگ زلفان نیرتنیگنس )ث

15A

16B

C

14D

16E

 ؟ارچ ؟تسا تسرد ».دهدیم تسد زا نورتکلا رتناسآ ،دشاب رتگرزب زلف کی یمتا عاعش هچره« ۀلمج ایآ امش رظنهب60

اهنوی و اهمتا ینورتکلا شیارآd ۀتسد ياهرصنع اب یگنر يایند

؟ارچ ؟میربب راک هب یمور ددع دیاب ریز ياهرصنع زا کیمادک زا لصاح ياهنوی مان نتشون يارب61

میراب )    تلابک )    هرقن )    زنگنم )

موینیمولآ )    میدناکسا )    يور )    سم )

1234

5678
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 نوتس ياههرذ زا یضعب( .دینک ادیپ یقطنم طابترا ،اهنآ زا کیره نیب .تسا  نوتس ياههرذ زا یکی هب طوبرم  نوتس ياهترابع زا کیره62

).دنتسه یفاضا

نوتس نوتس

           .تسا هدیسر بیجن زاگ شیارآ هب هک هطساو ياهزلف زا ینوی )فلا     

.دسریم بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا  نتفرگ اب هک يرصنع )ب      

             .دنکیم دیلوت نوی عون  دناوتیم اهنت هک يزلف )پ      

.دنک دیلوت ار  و  ياهنوی دناوتیم هک يزلف )ت      

122

12

◯◯1) Z30 n2+

2◯◯2) P15

1◯◯3) S21 c3+

+1+2◯◯4) Ag47

◯5) Cu29

◯6) S16

.دینک لماک ار ریز لودج63

نوی / زلف دامنینورتکلا شیارآنوی / زلف دامنینورتکلا شیارآ

..................

..................

....................................

Cr24[Ar]3 4d3 S2V23

[Ar]3d4Cr2+V 2+

Cr3+V 3+

.دراد دربراک اههشیش یخرب و یگنر نویزیولت دننام هناخ لیاسو رد هک تسا ياهرود لودج رد هطساو زلف نیتسخن ، میدناکسا64

.دیسیونب ار نآ متا ینورتکلا شیارآ )فلا

.دیسیونب ار میدناکسا نویتاک ةدرشف ینورتکلا شیارآ .دراد تبثم راب هس ،شیاهبیکرت رد زلف نیا نویتاک )ب

Sc)(21

شیارآ ؛دشاب هتشاد قلعت یبوانت لودج مراهچ ةرود و  هورگ هب  رصنع متا و دشاب  تروصهب  رصنع دیسکا ییایمیش لومرف رگا65

.دیسیونب ار دیسکا نیا نویتاک ینورتکلا

XX2O3X8

مادک وزج رظندروم رصنع هک دینک نایب و هدومن صخشم ار رصنع نیا یمتا ددع و ینورتکلا شیارآ ؛دراد نورتکلا  ،دوخ موس ۀیلا رد  رصنع66

؟تسا یبوانت لودج رصانع زا هتسد

x13

.دیهد هاتوک خساپ ریز تلااوس هب67

؟دراد دوجو  ۀیلاریز رد نورتکلا دنچ  رصنع رد Cr24d

لاط

؟دراد لابند هب یطیحمتسیز روآنایز راثآ لاط جارختسا ارچ68

؟تسا هدش نآ ییاهبنارگ و يدنمشزرا ببس لاط زلف رد ییاهیگژیو هچ69
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نهآ ياهنوی ییاسانش ـ تعیبط رد اهرصنع روضح لکش؟دنوشیم تفای تعیبط رد یلکش هچ هب اهرصنع

؟تسا هدش هتشون تسرد شنکاو ةدنهدلیکشت يازجا یکیزیف تلاح و اههدروآرف عون رظن زا ییایمیش ياههلداعم مادک70

(I)FeC (aq) + 2NaOH(aq) → Fe (aq) + 2NaCl(aq)l2 (OH)2

(II) FeC (aq) + 3NaOH(aq) → Fe (s) + 3NaCl(aq)l3 (OH)3

(III)F (aq) + 6HCl(aq) → 2FeC (aq) + 3 O(l)e2O3 l3 H2

(IV )2Al(s) + 3CuS (aq) → 3Cu(s) + A (aq)O4 l2(S )O4 3

؟دنوشیم تفای هنوگچ تعیبط رد يزلفان و يزلف رصانع لاًومعم71

.مینکیم هفاضا هلول هب هرطق هرطق ار دیسکوردیه میدس لولحم يرادقم ـ میراد دیرلک  نهآ لولحم يرادقم شیامزآ هلول کی رد72 (III)

.دیسیونب ار دوخ تادهاشم

هنزاوم و دیسیونب ار هدشماجنا شنکاو يدامن ۀلداعم .دوشیم لیکشت دیرلک و میدس لولحم و دیسکوردیه  نهآ بوسر شنکاو نیا رد

.دینک

(III)

؟دیریگیم ياهجیتن هچ شیامزآ نیا زا

لح ،نهآ گنز مامت هک ییاج ات مینکیم هفاضا دیسا کیرلکوردیه لولحم هرطق هرطق سپس و هتخیر نهآ گنز يرادقم شیامزآ هلول کی رد73

.دوش لیکشت یگنر بوسر ات مینکیم هفاضا هلول هب دیسکوردیه میدس هرطق هرطق سپ .دوش

.دیسیونب ار دوخ تادهاشم

؟ارچ ؟دراد دوجو نهآ نوی مادک نهآ گنز رد

.دینک هنزاوم و دیسیونب ار شنکاو نیا رد هدشماجنا ياهشنکاو هلداعم

.مینکیم هفاضا هلول هب هرطق هرطق ار دیسکوردیه میدس لولحم يرادقم .میراد دیرلک  نهآ لولحم يرادقم ،شیامزآ هلول کی رد74

.دیسیونب ار دوخ تادهاشم ؟دینکیم هدهاشم هچ )فلا

.دینک هنزاوم و دیسیونب ار هدشماجنا شنکاو يدامن ۀلداعم .دوشیم لیکشت دیرلک میدس لولحم و دیسکوردیه  نهآ بوسر شنکاو نیا رد )ب

؟دیریگیم ياهجیتن هچ شیامزآ نیا زا )پ

(II)

(II)

اهنآ جارختسا و اهرصنع يریذپشنکاو ۀسیاقم

؟دوشیم ماجنا یعیبط تروصهب ریز ياهشنکاو زا کیمادک75

  )

  )

  )

  )

2Al(s) + 3CuS (aq) →O41

3Mg(s) + F (s) →e2O32

Cu(s) + FeS (aq) →O43

TiC (s) + 2Mg(s) →l44
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.دیهدب بسانم خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ریز ياهشنکاو هب هجوت اب76

                   .دینک هنزاوم ار )( شنکاو ۀلداعم )فلا

.دینک هسیاقم مهاب ار  و  ، ياهرصنع يریذپشنکاو )ب

؟ارچ ؟دوشیم ماجنا بسانم طیارش رد ریز شنکاو ایآ دینک ینیبشیپ )پ

1) AgN (aq) + Zn(s) → Ag(s) + Zn (aq)O3 (N )O3 2

2) AgCl(s) + Au(s) → دوشیمن ماجنا شنکاو .

1

ZnHgAg

AuC (aq) + Zn(s)l3 −→
Δ

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب نآ هب هجوت اب .تسا هدش هسیاقم مه اب اهزلف زا هتسد هس يریذپشنکاو ریز لودج رد77

يریذپشنکاوراتفر

زیچان مک دایز 

لاط ،هرقن ،سم يور ،نهآ میساتپ ،میدس زلف مان 

؟دنراد يرتمک لیامت نویتاک هب ندش لیدبت يارب اهزلف مادک ناسکی طیارش رد )فلا

؟دهدیم شنکاو رتعیرس ،بوطرم ياوه رد ریز زلف مادک ناسکی طیارش رد )ب

( ( ( 

؟ارچ ؟تسا رتراوشد اهزلف مادک يرادهگن طیارش نیمأت )پ

1Zn2Na3Ag

؟ارچ ؟تسا ریذپانماجنا ،اهنآ زا کیمادک و ریذپماجنا ،ریز ياهشنکاو زا کیمادک78

1) FeO(s) + 2Na(s) −→
Δ

2) 2FeO(s) + C(s) −→
Δ

3) 2N O(s) + C(s)a2 −→
Δ

.دینک هسیاقم مه اب طیارش ندوب ناسکی ضرف اب ار  و  ، ياهزلف ندش دیسکا تعرس79 ZnFeCu

.دینک هسیاقم هدروارف داوم اب ار هدنهدشنکاو داوم يریذپشنکاو ،ریز ياهشنکاو زا کیره رد80

  .دهدیمن شنکاو

I)C(s) + 2FeO(s) C (g) + 2Fe(s)−→
Δ

O2

II)C(s) + N O(s)a2 −→
Δ

تسد هب نهآ مرگ دنچ ،نبرک یفاک رادقم اب دیسکا  نهآ مرگ  شنکاو زا ،ریز ةدشهنزاوم شنکاو ۀلداعم قباطم81

 ؟دیآیم

40(III)

(Fe = 56 , O = g؛16 ⋅ mo )l−1

2F (s) + 3C(s) 4Fe(s) + 3C (g)e2O3 −→
Δ

O2

؟تسا رتلکشم ،ریذپشنکاو ياهزلف جارختسا لیلد هچ هب82

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب83

b) Al(s) + F (s) → A (s) + Fe(l)e2O3 l2O3a) Al(s) + AgN (aq) → Ag(s) + Al(N (aq)O3 O3)3

d) Pt(s) + AgN (aq) →O3 . (cدهدیمن شنکاو Fe(s) + AgN (aq) → Ag(s) + Fe(N (aq)O3 O3)2

.دیسیونب ار نآ دربراک ؟تسا فورعم تیمرت شنکاو هب شنکاو مادک

.دینک هسیاقم مه اب ار  و  تازلف يریذپشنکاو Ag ، Fe ، AlPt
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؟ارچ ؟تسا رتناسآ ،اهشنکاو رد دوجوم تازلف زا کیمادک يرادهگن طیارش نیمأت

.دینک هنزاوم ار  و  ياهشنکاو ab

؟تسا رتشیب زلف مادک يریذپشنکاو ،ریز ياهشنکاو زا کیره84

MgC (aq) + Fe(s) →l2 دهدیمن شنکاو .

2Al(s) + 3CuS (aq) → A (S (aq) + 3Cu(s)O4 l2 O4)3

2AgN (aq) + Zn(s) → Zn(N (aq) + 2Ag(s)O3 O3)2

یمک و میزادنایم رشب نورد ینهآ خیم ددع ود .دیآ تسد هب گنریبآ لولحم ات مینکیم لح بآ رد ار تافلوس  سم يرادقم ،رشب کی رد85

.مینکیم ربص

(II)

.دیسیونب ار دوخ تادهاشم

.دینک هنزاوم و دیسیونب ار شنکاو يدامن ۀلداعم

؟دیریگیم ياهجیتن هچ شیامزآ نیا زا

.دیهد هئارا یبرجت دهاوش ،دوخ لیلد یتسرد يارب ؟تسا رتریذپشنکاو زلف مادک

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک86

.تسا )رتمک / رتشیب( بیکرت هب ندش لیدبت يارب نآ لیامت ناسکی طیارش رد ،دشاب رتشیب يرصنع ياهمتا يریذپشنکاو هچره

.تسا )رتهداس / رتراوشد( زلف نآ جارختسا ،دشاب رتمک يزلف يریذپشنکاو هچره

.دوشیم هدافتسا )نبرک / میدس( زا نهآ جارختسا يارب ،ناهج دلاوف ياهتکرش ۀمه )دننامه / فلاخرب( هکرابم دلاوف رد

؟دوشیم دیلوت دماج تافسف میزینم لوم دنچ ،یفاک دیرلک میزینم اب تافسف میدس لوم  شنکاو زا ،ورهبور لکش هب هجوت اب87 0٫5

 .دینک هسیاقم هدروارف داوم اب ار هدنهدشنکاو داوم يریذپشنکاو ،ریز ياهشنکاو زا کی ره رد88

I ⋅ Fe + C (g) + Fe(S)O(S) C(S) −→
Δ

o2

II ⋅ N +a2O(S) C(S) −→
Δ

دهدیمن شنکاو

تسرد ».تسا رتمک اههدنهدشنکاو زا اههدروارف يریذپشنکاو ،دوشیم ماجنا یعیبط روطهب هک ییایمیش شنکاو ره رد یلک روطهب« ۀلمج )فلا89

؟ارچ ؟تسردان ای تسا

؟ارچ ؟دوش یم ماجنا ریز شنکاو مادک ،لااب ۀلمج هب هجوت اب )ب

I ⋅ Fe + 2N N + FO(S) a(S) −→
Δ

a2O(S) e(S)

II ⋅ F + Cu F + Cue(S) −→
Δ

eS O(S)
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نآ لئاسم و صولخ دصرداهشنکاو یعقاو يایند

:تسا تیمرت شنکاو ؛دوشیم هدافتسا نآ زا يراکشوج تعنص رد هک ییاهشنکاو زا یکی90

؟ارچ ؟نهآ ای مینیمولآ ؛تسا رتلاعف زلف مادک دینک صخشم )فلا

 ؟تسا مزلا دصرد  صولخ اب مینیمولآ مرگ دنچ ،نهآ مرگ  دیلوت يارب دینک باسح )ب

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

27980(Fe = 56 , Al = 27 : g ⋅ mo )l−1

طولخم رد تارتین میساتپ صولخ دصرد .مینکیم هفاضا  صولخ اب تارتین میساتپ مرگ  هب ار  صولخ اب تارتین میساتپ مرگ 91

؟تسا دنچ ربارب لصاح

1530%560%

دیسکوردیه میدس صولخ دصرد ات مینک هفاضا  صولخ اب دیسکوردیه میدس مرگ  هب ار  صولخ اب دیسکوردیه میدس مرگ دنچ92

؟دشاب  ربارب لصاح طولخم رد

70%8090%

75%

دنچ ،دلاوف نیا زا مرگ  رد .تسا نبرک  ياراد ؛دوشیم هدافتسا يزاسنیشام تعنص رد و وردوخ ۀندب تخاس يارب هک دلاوف یعون93

.دینک نییعت ار دلاوف رد دوجوم صلاخ نهآ صولخ دصرد ؟دراد دوجو نبرک یصلاخان مرگ دنچ و صلاخ نهآ مرگ

0٫25%100

؟دوشیم داجیا  طیارش رد نژوردیه زاگ رتیل دنچ ،دیسا کیرلکوردیه لولحم اب  صولخ دصرد اب مینیمولآ زلف مرگ  شنکاو زا94

)(      

5480STP

Al = 27g ⋅ mol−1

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

اهیصلاخان( ؟تسا زایندروم  صولخ دصرد اب يور زلف مرگ دنچ ،ریز شنکاو هدشهنزاوم ۀلداعم قباطم هرقن زلف مرگ  ۀیهت يارب95

 ).دننکیمن تکرش شنکاو رد و دنرثایب

53٫9380

(Zn = 65 , Ag = 108 : g ⋅ mo )l−1

Zn(s) + 2AgN (aq) → Zn (aq) + 2Ag(s)O3 (N )O3 2

ار میدس زلف صولخ دصرد .دوشیم دیلوت دیسکا میدس مرگ  و مینازوسیم اوه نژیسکا زاگ اب ار صلاخان میدس زلف مرگ  رادقم96

 .دینک باسح

16٫212٫4

(O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

4Na(s) + (g) → 2N O(s)O2 a2

؛دوش هتساک شنکاو فرظ رد دوجوم داوم مرج زا مرگ  ،ریز شنکاو نایاپ زا سپ رگا .میهدیم ترارح ار صلاخان تارتین میدس مرگ 97

 ).دننکیمن تکرش شنکاو رد اهیصلاخان( ؟تسا ردقچ تارتین میدس صولخ دصرد

25٫53٫2

(Na = 23 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

2NaN (s) 2NaN (s) + (g)O3 −→
Δ

O2 O2

هرقن ياهیصلاخان زجهب هک يروطهب ؛دهدیم شنکاو لماک روطهب دیمرب میسلک یمرج  لولحم مرگ  اب صلاخان تارتین هرقن مرگ 98

؟تسا ردقچ تارتین هرقن صولخ دصرد .دنامیمن یقاب شنکاو ياههدنهدشنکاو زا يزیچ تارتین

8530010%

(Ag = 108 , Br = 80 , Ca = 40 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

2AgN (s) + CaB (aq) → 2AgBr(s) + Ca (aq)O3 r2 (N )O3 2

طیارش رد دیسکاونوم نژورتین زاگ رتیلیلیم دنچ ؛میاهدوزفا قیقر و درس دیسا کیرتین لولحم هب ار  صولخ دصرد اب سم زلف مرگ 99

  ؟دوشیم دیلوت 

0٫480

STP(1Cu = 64g ⋅ mo )l−1

3Cu(s) + 8HN (aq) → 3Cu (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 (N )O3 2
H2

)( ؟دوش لصاح  طیارش رد زاگ رتیل  ات مینک هیزجت ار  دیزآ میدس مرگ دنچ100 65%336STPN = 14 , Na = 23 : g ⋅ mol−1

2Na (s) → 2Na(s) + 3 (g)N3 N2

.دوشیم لصاح  راشف و  يامد رد نژوردیه زاگ رتیل  ،دیسا کیرلکوردیه لولحم اب صلاخان مینیمولآ زلف مرگ  شنکاو زا101

 ؟تسا ردقچ هنومن رد مینیمولآ زلف صولخ دصرد

4٫82٫8C0
∘

1 atm

Al = 27 g ⋅ mol−1

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2
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مزلا  صولخ دصرد اب مینیمولآ زلف مرگ دنچ ، شنکاو يدصرد هدزاب و رتیل رب مرگ  یلاگچ اب نژوردیه زاگ رتیل  دیلوت يارب102

 ؟تسا

)(

20٫36060

H = 1, Al = 27 : g/mol

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

مادک دلاوف ۀنومن نیا صولخ دصرد .دراد دوجو نهآ متا  ،نبرک متا ود ره يازاهب ؛تسا نبرک و نهآ ياراد هک دلاوف زا ياهنومن رد103

)( ؟تسا

171

Fe = 56 , C = 12 : g ⋅ mol−1

؟دوشیم دازآ سم زلف مرگ دنچ ،ریز شنکاو قباطم تافلوس   سم لولحم اب   صولخ اب مینیمولآ زلف مرگ   شنکاو زا104

)(

8٫1%90(II)

Al = 27 , Cu = 64 : g ⋅ mol−1

2Al(s) + 3CuS (aq) → 3Cu(s) + A (aq)O4 l2(S )O4 3

:دوشیم هیهت ریز شنکاو زا هک تسا يدیشروخ ياهلولس ةدنزاس یلصا رصنع میسیلیس105

.دینک هسیاقم میسیلیس اب ار نبرک يریذپشنکاو )فلا

.دینک هبساحم ار نآ صولخ دصرد .تسا مرگ   کینورتکلا عیانص رد یفرصم میسیلیس مرگ  رد یصلاخان رادقم )ب

Si (s) + 2C(s) Si(l) + 2CO(g)O2 −→
Δ

1000٫0001

صولخ دصرد ،شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم هب هجوت اب .دوشیم لصاح  زاگ لوم  ،صلاخان  مرگ  ۀیزجت زا106

       .دینک هبساحم ار 

100NaHCO30٫25CO2

NaHCO3(H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

2NaHC (s) → N C (s) + C (g) + O(g)O3 a2 O3 O2 H2

رد نژوردیه زاگ رتیل  ۀیهت يارب  صولخ دصرد اب  دیردیه میسلک مرگ دنچ ،ریز شنکاو هدشهنزاوم ۀلداعم هب هجوت اب107

)( ؟تسا مزلا  طیارش

(Ca )H2732٫57

STPH = 1, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

Ca (s) + 2 O(l) → Ca (aq) + 2 (g)H2 H2 (OH)2 H2

تسد هب تافلوس میراب مرگ   و هدرک يزاسادج ،میراب نوی زا هدافتسا اب ار ییایمیش دوک ياهنومن زا مرگ  رد دوجوم تافلوس نوی108

؟دینک باسح تافلوس نوی بسحرب ار ییایمیش دوک صولخ دصرد .تسا هدمآ

2٫452٫18

(O = 16 ، S = 32 , Ba = 137 : g ⋅ mo )l−1

 .دننکیم هفاضا ریز شنکاو قبط  دیبراک میسلک هب ار بآ ، نلیتسا زاگ دیلوت يارب یهاگشیامزآ ةداس شور کی رد109

       ؟تسا هدش فرصم  دیبراک میسلک صلاخان ۀنومن زا مرگ دنچ ،شیامزآ نیا رد نلیتسا زاگ مرگ  دیلوت يارب

( )C2H2(Ca )C2

Ca (s) + 2 O(l) → (g) + Ca (aq)C2 H2 C2H2 (OH)2

33٫584%

(H = 1 ، C = 12 , Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

اب  مرگ دنچ ،نژوردیه زاگ رتیل  دیلوت يارب .درک هدافتسا بآ اب يزلف ياهدیردیه شنکاو زا ناوتیم نژوردیه زاگ ۀیهت يارب110

)دوش ماجنا لیدبت رسک اب هلئسملح()( .تسا  ،زاگ مجح يریگهزادنا طیارش ؟تسا زاین دصرد  صولخ

5٫6SrH2

45STP1molSr = 90gH2

Sr (s) + 2 O(l) → Sr(OH (s) + 2 (g)H2 H2 )2 H2

؟دوشیم دازآ  طیارش رد زاگ رتیل دنچ .میزادنایم دیسا کیرلکوردیه لولحم یفاک رادقم رد ار  صولخ اب ینهآ ۀغیت زا مرگ 111

)(

17٫580%STP

Fe = 56g ⋅ mol−1

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

لصاح  طیارش رد ریز شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم قباطم زاگ رتیل دنچ .میزادنایم بآ رد  صولخ دصرد اب ار میدس زلف مرگ 112

  ؟دوشیم

192STP

(Na = 23g ⋅ mo )l−1

داجیا نژوردیه زاگ مرگ دنچ ؛دهدیم شنکاو دیسا کیرلکوردیه لولحم یفاک رادقم اب  صولخ دصرد اب میزینم زلف مرگ 113

  ؟دوشیم

20090

(H = 1 , Mg = 24g ⋅ mo )l−1

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgC (aq) + (g)l2 H2
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لولحم یفاک رادقم رد ار  صولخ دصرد اب مرگ  مرج هب يدلاوف ياهغیت  طیارش رد ،ریز شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم قباطم114

 .دیروآ تسد هب ار هدشدیلوت نژوردیه زاگ مجح ؛میزادنایم دیسا کیرلکوردیه

STP1098٫5

(fe = 56g ⋅ mo )l−1

Fe(s) + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

؟تسا ردقچ ،وقاچ نیا رد دوجوم نهآ صولخ دصرد ؛دشاب نبرک مرگ  ياراد مرگ  مرج هب دلاوف سنج زا وقاچ کی رگا115 2002

.دیسیونب نآ يارب ياهطبار و دینک نایب ار يدصرد هدزاب موهفم )فلا116

.دینک باسح ار شنکاو يدصرد هدزاب ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب )ب

)مرگ( هدام رادقمهدام ییایمیش دامن

)تسا هدروآ تسد هب وجشناد هک ياهدروآرف( 

)دیآ تسد هب میتشاد راظتنا هک ياهدروآرف( 

Fe2O340

Fe19٫6

Fe28

اب .تسا رگید داوم زا مرگ  و درآ مرگ  لماش کیک مرگ  ره هک تسانعم نیا هب ،دهد لیکشت درآ ار کیک یعون زا دصرد  رگا117

.دیبایب ار ریز ياهشسرپ خساپ ،موهفم نیا هب هجوت

 ؟تسیچ نآ ینعم ،دشاب  اب ربارب هناک نیا صولخ دصرد رگا .دوشیم تفای تیتامه ۀناک تروصهب تعیبط رد نهآ )فلا

 .دیبایب داوم صولخ دصرد يارب ياهطبار )ب

651006535

70

 ؟دنک دیلوت  طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل  رادقم شاهیزجت شنکاو رد ات تسا مزلا صلاخ دصرد  تارلک میساتپ مرگ دنچ118

)( 

8033/6STP

K = 39 , d = 35/5 , O = 16 gr/mol

2KCl → 2KC + 3O3(s) l(s) O2(g)

نآ لئاسم و يدصرد ةدزاب

یفاک رادقم اب دیاب ار زلف مرگ دنچ ، طیارش رد نژوردیه زاگ رتیل  ۀیهت يارب ؛دشاب  ،ریز شنکاو يدصرد هدزاب هک یتروص رد119

؟میهد شنکاو دیسا کیرلکوردیه لولحم

903٫75STP

(Mg = 24g ⋅ mo )l−1

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgC (aq) + (g)l2 H2

درگوگ زاگ يرظن رادقم .دوشیم دیلوت  طیارش رد دیسکايرت درگوگ زاگ رتیل  ،تافلوس مینیمولآ مرگ  لماک ۀیزجت زا120

)( .دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب و دیسکايرت

17٫12٫52STP

S = 32, Al = 27, O = 16 : g ⋅ mol−1

A (s) A (s) + 3S (g)l2(S )O4 3
−→
Δ

l2O3 O3

 مرج هب یلاغز ياهعطق هب زاین ، شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم قباطم دیسکايدنبرک زاگ مرگ  دیلوت يارب121

.دینک نییعت ار شنکاو يدصرد هدزاب .میراد ندنازوس يارب مرگ

20C(s) + (g) → C (g)O2 O26

(C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

:دهدیم شنکاو ریز ةدشهنزاوم ۀلداعم قباطم صلاخ مینیمولآ زلف زا یفاک رادقم اب دیسا کیرلکوردیه رتیل رب لوم  لولحم رتیلیلیم 122

)(

.دینک هبساحم لولحم نیا رد ار  ياهلوم دادعت )فلا

.دینک هبساحم ار  زاگ يرظن رادقم )ب

.دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب ؛دیآ تسد هب نژوردیه زاگ مرگ  ،شنکاو نایاپ رد رگا )پ

1002

H = 1 : g ⋅ mol−1

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

HCl

H2

0٫19

.دهدیم شنکاو دماج دیسکوردیه میسلک یفاک رادقم اب  یلاگچ اب  دیسا کیرفسف یمرج   لولحم رتیل ود123

؟دوشیم لیکشت بوسر مرگ دنچ ؛دشاب  شنکاو هدزاب رگا

24٫5%( P )H3 O41٫2g ⋅ ml−1

70%(Ca = 40 , P = 31 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

3Ca (s) + 2 P (aq) → C (s) + 6 O(l)(OH)2 H3 O4 a3(P )O4 2
H2
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رادقم .تسا هدش دیلوت  طیارش رد  زاگ رتیل   ،ریز شنکاو هدش هنزاوم ۀلداعم قباطم تارتین موینومآ مرگ  شنکاو زا124

)( .دیروآ تسد هب ار شنکاو يدصرد هدزاب و  زاگ يرظن

2٫450٫53ON2STP

ON2H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

N N (s) O(g) + 2 O(g)H4 O3 −→
Δ

N2 H2

طیارش رد دیسکايد نژورتین زاگ رتیل  .میاهدوزفا غاد دیسا کیرتین رتیل رب لوم  لولحم رتیلیلیم  هب ار سم زلف یفاک رادقم125

.دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا هدش دیلوت 

5001٫56٫5

STP

Cu(s) + 4HN (aq) → Cu(N (aq) + 2N (g) + 2 O(l)O3 O3)2 O2 H2

هدش دیلوت  طیارش رد  زاگ رتیل  .میدوزفا غاد دیسا کیرتین رتیل رب لوم  لولحم رتیلیلیم  هب ار سم زلف یفاک رادقم126

.دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا

5001٫56٫5NO2STP

Cu(s) + 4HN (aq) → Cu (aq) + 2N (g) + 2 O(l)O3 (N )O3 2
O2 H2

.دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب .دوشیم دیلوت كاینومآ زاگ رتیل  ،نژورتین زاگ یفاک رادقم اب نژوردیه زاگ مرگ  شنکاو زا127

).تسا رتیل  ،شیامزآ طیارش رد اهزاگ یلوم مجح( )(

420

H = 1, N = 14 : g ⋅ mol−123

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

 صولخ اب دیبراک میسلک مرگ  ،شنکاو نیا رد رگا .دیآیم تسد هب دیسکوردیه میسلک و نیتا زاگ ،بآ اب دیبراک میسلک شنکاو زا128

)(؟تسا دصرد دنچ ،شنکاو هدزاب ،دیآ تسد هب  طیارش رد نیتا زاگ رتیل  و دوش فرصم

6080%

11٫2STPCa = 40 , C = 12 : g ⋅ mol−1

Ca (s) + 2 O(l) → Ca (aq) + (g)C2 H2 (OH)2 C2H2

؟تسا مادک ؛دنورن شیپ اهینیبشیپ ساسا رب هشیمه ییایمیش ياهشنکاو هک دنوشیم ثعاب هک یلماع هس129

زاگ رتیلیلیم  ، طیارش رد ریز شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم قباطم دیسا کیروفلوس رتیل رب لوم  لولحم رتیلیلیم  فرصم اب130

.دیروآ تسد هب ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا هدش دیلوت 

1004STP896

SO2

Cu(s) + 2 S (aq) → CuS (aq) + S (g) + 2 O(l)H2 O4 O4 O2 H2

؟تسا زاین نژوردیه زاگ مرگ دنچ هب كاینومآ زاگ مرگ  ۀیهت يارب ؛دشاب  ربارب ریز شنکاو يدصرد هدزاب هک یتروص رد131

)(

70350

H = 1, N = 14 : g ⋅ mol−1

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

1molN = 14 + (1 × 3 = 17g)H3

يارب .تسا سم ةدننکدیلوت نیرتگرزب و دوریم رامش هب ناهج یندعم یتعنص ياهعمتجم نیرتگرزب زا یکی ،نامرک ۀمشچرس سم ندعم132

 :دوشیم ماجنا ریز شنکاو ،نآ ندعم گنس زا ماخ سم ۀیهت

.دینک باسح ار شنکاو يدصرد هدزاب .دوشیم هیهت ماخ سم مرگولیک  دودح  صولخ اب دیفلوس   سم مرگولیک  فرصم اب )فلا

)(

؟دراد يرابنایز ریثأت تسیزطیحم يور شنکاو نیا ارچ )ب

C S(s) + (g) → 2Cu(s) + S (g)u2 O2 O2

400(I)%85190٫54

Cu = 64, S = 32 : g ⋅ mol−1

،ریز ۀلداعم قبط دیسکونوم نبرک زاگ اب هدام نیا زا مرگولیک  شنکاو زا .دوریم راک هب یشاقن رد زمرق گنر ناونعهب دیسکا   نهآ133

)( .دیروآ تسد هب ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا هدمآ تسد هب نهآ مرگ 

(III)10

5200Fe = 56 , O = 16 : g ⋅ mol−1

F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

؟ارچ .دنرادن  هدزاب ییایمیش ياهشنکاو هک دندقتعم نادنمشناد134 100%

دیرتین میزینم مرگ  ،ریز شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم قبط میزینم زلف زا یفاک رادقم اب درادناتسا طیارش رد نژورتین زاگ رتیل  شنکاو زا135

)(.دینک باسح ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا هدمآ تسدهب

5٫615

N = 14, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

3Mg(s) + (g) → M (s)N2 g3N2
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.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ریز ياهشنکاو هب هجوت اب136

  )

  )

.دینک هنزاوم ار اهنآ زا کیره )فلا

.دینک صخشم ار   و   ،  ياهرصنع يریذپشنکاو بیترت )ب

ماجنا زا عنام شنکاو طیحم رد نژورتین و نژیسکا ياهزاگ دوجو ارچ .داد ماجنا نوگرآ زاگ روضح رد ار )( هرامش شنکاو دیاب میناتیت زلف هیهت يارب )پ

).تسا فورعم رثایب وج هب نژورتین زاگ :هجوت( ؟دوشیم شنکاو

).دینک هنزاوم و لماک ار نآ ،شنکاو ندش ماجنا تروص رد( ؟ارچ ؟دوشیم ماجنا بسانم طیارش رد ریز شنکاو ایآ دینک ینیبشیپ )ت

فرصم زا ياهناخراک رد رگا .تسا هخرچود ۀندب رد هدافتسا نآ ياهدربراک زا یکی .تسا یگدروخ ربارب رد مواقم و لاگچمک ،مکحم يزلف میناتیت )ث

 .دینک باسح ار شنکاو يدصرد هدزاب .دیآ تسد هب میناتیت زلف مرگ   ،دیرلک میناتیت مرگ 

)(

TiC (s) + Mg(s) Ti(s) + MgC (s)l4 −→
Δ

l21

F (s) + Ti(s) Fe(s) + Ti (s)e2O3 −→
Δ

O22

MgFeTi

1

Mg(s) + F (s) ⋯ ⋯ + ⋯ ⋯e2O3 −→
Δ

3٫54 × 10
7(IV )7٫91 × 10

6

Ti = 48, Cl = 35٫5 : g ⋅ mool−1

 طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل دنچ ،ریز شنکاو ةدشۀنزاوم ۀلداعم قباطم  شنکاو هدزاب اب دیسکارپ میتیل مرگ  فرصم يازا هب137

 ؟دوشیم دیلوت

46090%STP

(Li = 7, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2L (aq) + 2C (g) → 2L C (aq) + (g)i2O2 O2 i2 O3 O2

دصرد  شنکاو هدزاب رگا .دیآیم تسد هب تعنص رد ریز شنکاو زا هک تسا یگدروخ ربارب رد مواقم و مک یلاگچ اب ،مکحم يزلف میناتیت138

)( )دشاب لیدبت رسک شور اب هلئسم لح( ؟تسا زاین میزینم زلف مرگ دنچ هب میناتیت زلف لوم  ۀیهت يارب ،دشاب

90

271molMg = 24g

2Mg + TiC Ti + 2MgCl4 −→
Δ

l2

.دینک باسح ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا هدش دیلوت دیرتین میزینم مرگ  ،نژورتین زاگ یفاک رادقم اب میزینم زلف لوم  شنکاو زا139

)(

0٫6820

N = 14, Mg = 24 : g ⋅ mol−1

3Mg(s) + (g) M (s)N2 −→
Δ

g3N2

.تسا هدش دیلوت ریز شنکاو ةدشهناوم ۀلداعم قبط دیسکا میسلک  ،یهاگشیامزآ ةروک کی رد تانبرک میسلک  نداد ترارح زا140

)(.دیروآ تسد هب ار شنکاو يدصرد هدزاب و دیسکا میسلک يرظن رادقم

250 g119 g

C = 12, O = 16, Ca = 40 : g ⋅ mol−1

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

؟دیآیم تسد هب تانبرک میسلک مرگ دنچ ،دوش دراو یفاک دیسکامیسلک لولحم رد ،)( نیتا  ندنازوس زا لصاح  زاگ رگا141

).دشاب دصرد  ربارب مود شنکاو يدصرد هدزاب هک یتروص رد(

CO25٫2gC2H2

90

(Ca = 40 , O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

1) 2 (g) + 5 (g) → 4C (g) + 2 O(g) 2) C (g) + CaO(aq) → CaC (s)C2H2 O2 O2 H2 O2 O3

قبط )( دیسکا میسلک مرگ  ،یهاگشیامزآ ةروک کی رد )( تانبرک میسلک مرگ  نداد ترارح زا شیامزآ کی رد142

.دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب .تسا هدش دیلوت ریز شنکاو

250CaCO3119CaO

CaC (s) → CaO(s) + C (g) (1mol CaC = 100g CaC , 1mol CaO = 56g CaO)O3 O2 O2 O2

رادقم ،تسا هدش دیلوت  دیدی هرقن مرگ  تارتین )( برس لولحم اب  تارتین هرقن مرگ  شنکاو زا143

.دینک هبساحم ار شنکاو يدصرد هدزاب سپس و دیدی هرقن يرظن

12(AgN )O3IIPb(NO3)214(AgI)

2AgN + Pb → 2Ag + Pb(NO3(aq) I2(aq) I(s) O3)2(aq)

AgN = 169٫83 gr/molO3

AgI = 234٫76 gr/mol
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98/885H )( ؟دنک دیلوت بآ راخب مرگولیک  دناوتیم نژوردیه زاگ مرگ دنچ ،دشاب  ربارب ریز شنکاو يدصرد هدزاب رگا144 = 1 , O = 16

2 + → 2 OH2 O2 H2

هدزاب هک یتروص رد دوشیم دیلوت  طیارش رد  صولخ دصرد اب )( دیسکايدنبرک زاگ رتیل دنچ زکولگ مرگ  ریمخت زا145

؟تسا  شنکاو

360CO280%STP

90%

→ 2 O + 2C = gr ⋅ moC6H12O6(aq) C2H5 H(aq) O2(g) C6H12O6 180
0

l−1

...و ناهایگ کمک هب اهزلف جارختسا و زبس تخوس ،تیمرت شنکاو تایظفح

هک دنراکیم ار یناهایگ ،زلف ياراد كاخ ای ندعم رد شور نیا رد .تسا ناهایگ زا هدافتسا ،كاخ يلاهبلا زا زلف ندیشک نوریب ياهشور زا یکی146

ةرابرد ییاههداد ،ریز لودج رد .دننکیم يزاسادج ار زلف ،لصاح رتسکاخ زا و دننازوسیم ،دننکیم تشادرب ار هایگ سپس .دننک بذج ار زلف نآ دنناوتیم

:نآ هب هجوت اب .تسا هدش هئارا شور نیا

زلف ییایمیش دامن
زلف مرگ ولیک ره تمیق

)لایر(

کی رد زلف رادقم نیرتشیب

)مرگ( هایگ زا مرگولیک
ندعم گنس رد زلف دصرد

Au12000000000٫10٫002

Ni820000382

Cu245000140٫5

Zn155000405

نیمز زا لاط مرگ دنچ راتکه ره رد دینک باسح ؛درک تشادرب هایگ نت  ناوتب راتکه ره رد ،ناهایگ کمک هب لاط شیلااپ رد هک یتروص رد

.دوشیم هدیشک نوریب

20

.دینک باسح رتسکاخ نیا رد ار لکین دصرد ؛دهدیم رتسکاخ مرگ  ،دوریم راک هب لکین شیلااپ يارب هک یهایگ زا مرگولیک کی 159

.دینک وگوتفگ دروم نیا رد ،تسین هفرص هب نورقم لکین و يور ياهزلف جارختسا يارب شور نیا

هعماج و تسیز طیحم نیب زلف نایرج و ایرد قامعا ياهجنگ

.دینک نایب ار نهآ زلف هلمج زا اهزلف تفایزاب يایازم زا دروم راهچ147

.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،بسانم ةژاو باختنا اب148

نآ رد ؛دشاب نکمم رادقم  ،یطیحمتسیز و یعامتجا ،يداصتقا ياههظحلام نتفرگ رظن رد اب ندعم کی زا يرادربهرهب ياههنیزه عومجم رگا )آ

.مینکیم تکرح   تفرشیپ ریسم رد تروص

.دنتسه  عبانم اهزلف )ب

. ناسکی ندعم گنس لکش هب تعیبط هب زلف تشگرب گنهآ اب زلف جارختسا و فرصم گنهآ )پ

.دوشیم یناهج شیامرگ تعرس  ببس و دهدیم  ار دیسکايدنبرک ياپدر اهزلف تفایزاب )ت

.دربیم نیب زا ار  یتسیز ياههنوگ نهآ زلف تفایزاب )ث

. کمک روشک رادیاپ ۀعسوت هب اهزلف تفایزاب )ج

.دوشیم لیدبت زلف هب ندعم گنس زا  دصرد اهنت اهزلف جارختسا رد )چ

نيرتمک

نيرتشيب
رادياپ

رادياپان
ريذپديدجت

ريذپانديدجت
تسين

تسا
شهاک

شيازفا

شهاک

شيازفا
یرتشيب

یرتمک
دنکیمن

دنکیم
یمک

یدايز
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 »ب« نوتس  »آ« نوتس 

 رتمک یلیسف ياهتخوس فرصم -روشک رادیاپ ۀعسوت هب کمک -

 جارختسا ياههنیزه شهاک - رتمک یتسیز ياههنوگ نتفر نیب زا -

 هرکاوه هب رتمک فلتخم ياهزاگ دورو - دیسکايدنبرک ياپدر شهاک -

 جارختسا ياهدنامسپ رثا رد رتمک ییایمیش داوم دورو - یناهج شیامرگ تعرس شهاک -

؟دراد طابترا »ب« نوتس زا لیلد مادک اب »آ« نوتس زا ترابع ره .تسا هدش هدروآ ریز نوتس ود رد نآ لیلاد و اهزلف تفایزاب يایازم149

1a

2b

3c

4d

.دهدیم ناشن ار تعیبط هب نآ تشگزاب و تعیبط زا زلف جارختسا دنیآرف ،ریز دنور150

- ندعم گنس - شیاسرف و یگدروخ( بسانم ياههملک اب ار یلاخ ياهناکم )آ

.دینک لماک )زلف جارختسا

.دیهد حیضوت ؟دنریذپاندیدجت عبانم ،اهزلف هک درک تباث ناوتیم هخرچ نیا ساسارب هنوگچ )ب

؟دنتسه اهایرد قامعا رد هزات عبانم يوجوتسج رکف هب اهنادیمیش ارچ151

؟دنوشیم تفای اهسونایقا فک رد ینغ ياههتسوپ و اههخولک تروص هب ییاهرصنع هچ152

؟تفرگ رظن رد ار یتاظحلام هچ دیاب تامدخ ۀضرع ای هدام کی دیلوت رد دیاب رادیاپ ۀعسوت ساسارب هک دیهد حیضوت153

20

یش
م

ی ی
زا

هد
ف م

ص
ی ل

ک



.دیبایب ار ریز ياهشسرپ خساپ ،نآ هب هجوت اب .تسا هدش هداد ناشن تعیبط هب نآ تشگزاب و تعیبط زا زلف جارختسا دنیارف ریز لکش رد154

هب زلف تشگزاب گنهآ اب زلف جارختسا و فرصم گنهآ ایآ )فلا

.دیهد حیضوت ؟تسا ناسکی ندعم گنس لکش هب تعیبط

؟ارچ ؟ریذپاندیدجت ای دنریذپدیدجت عبانم ،اهزلف )ب

؟دناتسردان اهمادک و تسرد اهترابع مادک ،ریز لکش هب هجوت اب )پ

؟ارچ

:نهآ زلف هلمج زا و اهزلف تفایزاب ــ

.دهدیم شهاک ار دیسکايدنبرک ياپدر 

.دوشیم یناهج شیامرگ تعرس شهاک ببس 

.دربیم نیب زا ار يرتشیب یتسیز ياههنوگ 

.دنکیم کمک روشک رادیاپ ۀعسوت هب 

∙

∙

∙

∙

؟تسا قداص نآ هب داوم تشگزاب و تعیبط زا داوم فرصم و تشادرب رد هدام یگتسیاپ نوناق هک تفگ ناوتیم ایآ155

؟دنتسه ریذپاندیدجت یعیبط عبانم زا یضعب ،تعیبط هب داوم تشگزاب دوجو اب لیلد هچ هب156

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک157

شنکاو کی زا راظتنا لباق ةدروارف رادقم نیرتشیب عقاو رد و دوش دیلوت اههدنهدشنکاو مامت ای کی لماک فرصم اب هک ياهدروارف رادقم

.تسا )يرظن رادقم / یلمع رادقم( ،هدشهنزاوم

.دوشیم هتفگ )يرظن رادقم / یلمع رادقم( .دوش دیلوت شیامزآ یط و لمع رد هک ياهدروارف رادقم هب

.دهدیم )شیازفا / شهاک( ار ياهناخلگ ياهزاگ راشتنا ،يزلف عبانم تفایزاب

.تسا )دودحمان / دودحم( تعیبط رد نوگانوگ ياهزلف رادقم هک تسا ینعم نیا هب هلمج نیا ؛دنتسه )ریذپاندیدجت / ریذپدیدجت( عبانم اهزلف

.دیسیونب همانخساپ رد ار نآ تسرد لکش ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد158

.دربیم نیب زا ار يرتمک یتسیز ياههنوگ ،نهآ زلف هلمج زا اهزلف تفایزاب

.دنباییم تسد بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب نویتاک لیکشت اب هطساو ياهزلف بلغا

.دیربب مان ار نهآ هلمج زا اهزلف تفایزاب يایازم زا دروم راهچ159

.دیهد حیضوت ؟تفرگ رظن رد دیاب ار یتاظحلام هچ ،تامدخ ۀضرع ای هدام کی دیلوت رد ،رادیاپ ۀعسوت ساسارب160

؟دنوشیم تفای اهسونایقا فک رد ،ینغ ياههتسوپ و هخولک تروصهب ییاهرصنع هچ161

؟دنتسه اهایرد قامعا رد هزات عبانم يوجوتسج رکف هب اهنادیمیش ارچ162

.دیربب مان ؟دروآیم مهارف ار یتلاکشم هچ ،ناسنا و تعیبط طسوت تسیز طیحم هب اهزلف نایرج163
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.دینک رپ ار یلاخياهاج .دهدیم ناشن ار تعیبط هب تعیبط زا زلف نایرج ۀخرچ ریز لکش164

:دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ،رمع ۀخرچ یبایزرا هب هجوت اب165

؟دراد هلحرم دنچ هخرچ نیا )فلا

.دیسیونب بیترتهب ار لحارم نیا )ب

؟تسا يزیچ هچ رگنایب هخرچ نیا )پ

نآ فرصم دراوم و تفنزیگناتفگش ياهیده تفن

.تسا .................. ،ماخ تفن ةدنزاس یلصا رصنع166

اهنبرکوردیه يدنبناوختسا ساسا ،نبرک

نوریب نیمز لد زا .................. هب لیامتم .................. ای گنر .................. ظیلغ عیام لکش هب هک تسا .................. ياهتخوس زا یکی ماخ تفن167

.دوشیم هدیشک

.دراد مان .................. لومرف ؛دوشیم هداد شیامن نژوردیه و نبرک ياهمتا لاصتا یگنوگچ و دادعت نآ رد هک یلومرف168

.................. ، .................. ،یتشادهب و یشیارآ داوم ،اههدنیوش ،هچراپ و فایلا دیلوت يارب ایند رد یفرصم ماخ تفن زا دصرد .................. زا رتمک169

.دوریم راک هب .................. و هرجفنم داوم ،

.دوریم راک هب ام زایندروم .................. و .................. نیمأت يارب ماخ تفن رگید مین مظعا شخب170

.دوشیم هدافتسا .................. رد تخوس ناونعهب دوشیم هدیشک نوریب تفن ياههاچ زا هک یتفن زا یمین دودح171

.دنهدیم لیکشت .................. ار نآ ةدمع شخب هک تسا .................. زا یطولخم ،ماخ تفن172

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب173

.دینک فیرعت ار نبرکوردیه )آ

.دنوشیم هتخاس ماخ تفن زا هک دیربب مان هدام هس )ب

؟دنمانیم هایس يلاط ار ماخ تفن ارچ )پ

.دینک نایب ینونک يایند رد ار ماخ تفن یلصا شقن ود174

.دیربب مان ار اهلوکلوم شیامن فلتخم ياههویش175

؟دنتسه یکارتشا دنویپ دنچ ياراد اهنآ زا کیره و دراد قلعت یلوکلوم هچ هب ریز ۀلیم و هلولگ ياهلدم زا کیره176

)ب(                                 )آ(               
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؟دنتسه یسنلااووک دنویپ دنچ ياراد اهنآ زا کیره و تسا ناکلآ مادک هب طوبرم ،ریز ياهلکش زا کیره177

)آ(                                    )ب(            

.دراد اهنبرکوردیه راتفر رد یمهم شقن .................. رامش178

.دنراد .................. صاوخو اهراتخاس هک درب مان ار .................. و .................. ناوتیم نبرک ياهلکشرگد زا179

؟تسا یلوکلوم هچ هب طوبرم ،ریز نکرپاضف ياهلدم زا کیره )آ180

.دینک مسر ار اهلوکلوم نیا سیوول راتخاس )ب

.دینک مسر ار ناتا و ناتم ياهزاگ ياهطقن نورتکلا شیارآ181

182

. دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب

؟دهدیم ناشن ار اهلوکلوم شیامن ةویش مادک ،ریز ياهلکش زا کیره )فلا

(پ)  (آ)         (ب)

؟تسا لوکلوم مادک  ییایمیش لومرف هب طوبرم ،ریز ياهلدم زا کیره )ب

(آ)                              (ب)      

H − − HC
|

H

|

H

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب183

.دیسیونب ار )( نبرک متا ینورتکلا شیارآ )فلا

؟دراد رارق یبوانت لودج زا هرود و هورگ مادک رد رصنع نیا )ب

؟دهدب لیکشت دیاب یکارتشا دنویپ دنچ ،ییاتشه ینورتکلا شیارآ هب ندیسر يارب نبرک متا )پ

C6

.دنمانیم .................. ار دنمشزرا ینیمز ۀیده نیا ماخ تفن هزورما184

.دینک لماک بسانم ةژاو باختنا اب ار ریز ياههلمج185

ماخ تفن دربراک نیرتشیب و دشابیم  ،گنر هب ظیلغ عیام نیا .دنهدیم لیکشت  ار ماخ تفن ةدمع شخب

.تسا  ،ماخ تفن ةدنزاس یلصا رصنع .تسا  رد

رادنژيسکا یاهبيکرت

نوگانوگ یاهنبرکورديه

هايس

زمرق هب ليامتم یاهوهق
یژرنا نيمأت و نتخوس

نوگانوگ عيانص رد داوم نتخاس

نژورديه

نبرک

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب   و ، ،  ياهلوکلوم هب هجوت اب186

.دینک مسر ار هدشرکذ ياهلوکلوم زا کیره سیوول راتخاس )آ

.دیروآ تسد هب  و  ياهلوکلوم رد ار يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت تبسن )ب

.دینک هبساحم  لوکلوم رد ار يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت اب يدنویپ ياهنورتکلا تفج دادعت توافت )پ

.دینک صخشم  و  ياهلوکلوم رد ار یسنلااووک ياهدنویپ دادعت )ت

HCNCO2C2H2C2H4

HCNC2H2

CO2

C2H4HCN

.دیهد بسانم خساپ ریز تلااوس هب187
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.دیسیونب ار نبرک متا ینورتکلا شیارآ

.دینک مسر ار نبرک متا ياهطقن ـ نورتکلا شیارآ

.دوش لیکشت دناوتیم هناگهس ای هناگود ،هناگی یکارتشا دنویپ دنچ ییاتتشه شیارآ هب ندیسر يارب نبرک متا

اهناکلآ ياهراتفر و اهیگژیوهناگی ياهدنویپ اب ییاهنبرکوردیه ،اهناکلآ

یخرب ،رادهخاش ناکلآ رد هک یلاح رد ؛تسا لصتم رگید نبرک متا .................. ای .................. هب نبرک متا ره ریجنزتسار ناکلآ ره رد188

.دنا لصتم رگید نبرک متا ..................  ای .................. هب اهنبرک

 :یگدنبسچ )ث :شوج ۀطقن )فلا 

  :يورنارگ )ت :ندوب رارّف )ب 

 :یلوکلومنیب ۀبذاج ياهورین )پ 

:دیهد ماجنا لیلد رکذ اب ار ریز ياههسیاقم189

◯C6H14 C9H20◯C17H36 C22H46

◯C7H16 C12H26◯C8H18 C16H34

◯C17H36 C22H46

.دیسیونب لیلد نایب اب ار نآ تسرد لکش ؟تسا تسردان ،ریز ياههسیاقم زا کیمادک190

     :شوج هطقن )فلا

     :ندوب رارّف )ب

     :يورنارگ )پ

    :یلوکلومنیب ۀبذاج ياهورین )ت

>C4H10 C7H16

C >H4 C3H8

>C6H14 C9H20

<C10H22 C6H14

.دینک مسر هدشهداد نبرکوردیه ره يارب ار طخ – دنویپ ای يراتخاس لومرف191

.دنراد .................. یکیزیف تلاح ،قاتا يامد رد رتشیب نبرک متا راهچ زا ریجنزتسار ياهناکلآ رد192

و هدوب لصتم رگید متا .................. هب یکارتشا دنویپ .................. اب نبرک متا ره ،اهنآ راتخاس رد هک تسا نیا اهناکلآ ۀتسجرب و مهم یگژیو193

.دنتسه .................. ،حلاطصا هب

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب194

؟درک هدافتسا گنلیش ندیکم زا دیابن ،هکشب ای وردوخ كاب زا نیزنب نتشادرب يارب ارچ )آ

.دیسیونب ار اهزلف زا تظافح يارب اهناکلآ زا هدافتسا تلع )ب

؟دنتسه هدشریس ییاهنبرکوردیه ،اهناکلآ ارچ )پ

.دشاب یکارتشا دنویپ  ياراد هک دیسیونب ار یناکلآ یلوکلوم لومرف195 22

.................. و يدنویپ ياهنورتکلا تفج .................. ،نآ تیفرظ ۀیلا رد هک تساهناکلآ ةداوناخ وضع نیتسخن و نیرتهداس ، ..................196

.دراد دوجو یکارتشا دنویپ

.دباییم .................. يورنارگ و .................. شوجۀطقن ،ریجنزتسار ياهناکلآ رد نبرک ياهمتا دادعت شیازفا اب197
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?

?

?

?

ب )

آ )

پ )

ت )

؟دهدیم ناشن ار ریجنزتسار ياهناکلآ زا یگژیو هچ ،ریز ياهلکش زا کیره198

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،اهناکلآ لماک نتخوس شنکاو یمومع ۀلداعم هب هجوت اب199

+ → C + (n + 1) OCnH2n+2 ⋯
(1)

O2 ⋯
(2)

O2 H2

.دیسیونب ار اهناکلآ لماک نتخوس شنکاو یمومع ۀلداعم رد  و  ياهزاگ يرتمویکوتسا بیرض O2CO2

؟ارچ ؟تسا رتشیب شوج ۀطقن ،اهتلاح زا کیمادک رد .میراذگیم ار  ددع رگید راب و  ددع راب کی ،اهناکلآ یمومع لومرف رد  ياجهب n58

؟دشاب  و  ددع ود زا کیمادک دیاب یمومع لومرف رد  ؛میشاب هتشاد رتشیب تیرارّف اب یناکلآ میهاوخب رگا n49

دنچ ،لااب ةدشهنزاوم ۀلداعم قبط نآ زا لوم کی لماک نتخوس شنکاو رثا رد ؛دشاب  ،یناکلآ یلوکلوم لومرف رد نژوردیه ياهمتا دادعت رگا

؟تسیچ رظندروم ناکلآ یلوکلوم لومرف ؟دنکیم دیلوت بآ راخب لوم

18

.تسا رفص دودح اهیبرچ ةدنزاس ياهلوکلوم یبطقود رواتشگ هک دهدیم ناشن هبرجت200

:نآ هب هجوت اب

؟دنیوشیم )اهنبرکوردیه زا یطولخم( تفن ای نیزنب اب ار ناشتسد دننکیم راک سیرگ اب هک يدارفا ارچ )فلا

؟دوشیم کشخ تسوپ ،نیزنب اب تسد نتسش زا سپ ارچ دیهد حیضوت )ب

؟ارچ .دناسریم بیسآ تسوپ ياهتفاب هب تدمزارد رد عیام ياهناکلآ اب نآ سامت ای تسوپ نتسش )پ

ساسا رب اهناکلآ تیرارّف رییغت ،اهنآ زا کیمادک و اهنآ نبرک ياهمتا دادعت ساسا رب اهناکلآ شوج ۀطقن رییغت ،ریز ياهرادومن زا کیمادک201

؟ارچ ؟دهدیم ناشن ار اهنآ نبرک ياهمتا دادعت

رگید نبرک متا ود هب نبرک متا ود ،نآ راتخاس رد هک تسا ریجنزتسار ناکلآ کی زا ياهنومن .................. یلوکلوم لومرف اب ناتوب لوکلوم202

.تسا هدش لصتم

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب203

.دینک نییعت ار نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن ،نازگه و ناتوب ياهلوکلوم رد )فلا

.دیسیونب ار نآ یلوکلوم لومرف ؟دننکیم هدافتسا ینبرکوردیه هچ زا كدنف تخوس يارب )ب

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب204

.دیهد حیضوت ؟دنراد ییایمیش ياهشنکاو ماجنا هب لیامت اهناکلآ ایآ )فلا

؟دراد اهشش رب اهنآ قاشنتسا و ندوب یمس نازیم رب يرثا هچ اهناکلآ ندوب هدشریس )ب

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد205

.تسا  زا رتشیب  يورنارگ C8H18C5H12
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:دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار ریجنزتسار ياهناکلآ ییایمیش و یکیزیف ياهراتفر و اهیگژیو یخرب ریز لکش206

؟دنکیم يرییغت هچ رفسمتا کی راشف رد اهناکلآ شوجۀطقن ،اهنبرک رامش شیازفا اب )فلا

؟تسا رتلااب ناکلآ مادک شوجۀطقن دینک ینیبشیپ )ب

؟ارچ ؟تسا رترارّف ناکلآ مادک ناسکی طیارش رد )پ

؟دنتسه یبطقان ای یبطق ،داوم نیا ياهلوکلوم فیصوت نیا اب .تسا رفص دودح اهناکلآ یبطق ود رواتشگ هک دهدیم ناشن اهشهوژپ )ت

؟دراد يرثا هچ اهورین نیا رب نبرک ياهمتا رامش شیازفا ؟تسا یعون هچ زا اهناکلآ رد یلوکلومنیب يورین )ث

؟دباییم شیازفا ناکلآ يورنارگ ،ینبرک ریجنز ندش رتگرزب اب ارچ )ج

؟ارچ ؟تسا رتهدنبسچ هدام مادک دینک ینیبشیپ )چ

)  یبیرقت لومرف اب( نیلزاو ای ) یبیرقت لومرف اب( سیرگ

:نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار ریجنزتسار ياهناکلآ شوج ۀطقن بیترت ریز رادومن )ح

؟دنتسه زاگ تلاح هب  يامد رد اهناکلآ مادک -

.دینک فیصوت ار اهناکلآ یلوم مرج و شوج ۀطقن نیب ۀطبار -

◯ ◯C12H26 C21H44

◯ ◯C10H22 C6H14

C18H38C25H52

1C22
∘

2
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.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب207

.دینک نییعت ار نآ یلوکلوم لومرف ؛دشاب  هب  ،ناکلآ کی رد نبرک ياهمتا مرج هب نژوردیه ياهمتا مرج تبسن رگا )فلا

 ؟دراد مجح رتیلیلیم دنچ ، طیارش رد زاگ نیا زا لوم  )ب

14

0٫2STP(H = 1 ، C = 12 : g ⋅ )mol−1

.دینک رپ ار یلاخ ياهاج208

.تسا  زا .................. تیرارف C12H26C10H22

.دینک مسر ار ریز ياهناکلآ طخ - هطقن لومرف209

(C CH CH (C ) C (C C CH3)2 H3 H3)2 H2 H3

C4H10

C C CH ( ) C CH3 H2 C2H5 H2 H3

)( .تسا  ربارب نبرک و نژوردیه ياهمتا دادعت فلاتخا ،ناکلآ کی رد210

.دیسیونب ار ناکلآ نیا یلوکلوم لومرف )فلا

؟دراد دوجو »« دنویپ دنچ و »« دنویپ دنچ ناکلآ نیا رد )ب

.دینک هبساحم ار ناکلآ نیا یلوم مرج )پ

10C = 12 , H = 1 : g ⋅ mol−1

C − CC − H

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپهب211

؟تسا رادهخاش اهنآ زا دادعت هچ و هدوب ریجنزتسار ریز ياهناکلآ زا دادعت هچ )فلا

.دیسیونب ار مادک ره یلوکلوم لومرف )ب

.دینک مسر نبرکوردیه ره يارب ار طخ - دنویپ ای يراتخاس لومرف )پ
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اهناکلآ يراذگمان

.دینک يراذگمان ار ریز ياهناکلآ212

)فلا

 )ب

 )پ

− − −C
|

|

C

C

C
|

C

C
|

C

C
|

C

C − CH (C ) − C(C )H3 3
H3 (C )H3 3

:دینک يراذگمان ار ریز ياهناکلآ213

؟دوش متخ ناتنپ لیتم يرت هب اهنآ كاپویآ مان هک میشاب هتشاد میناوتیم ینبرک  ناکلآ دنچ رثکادح214 8

.تسا تیفرظ يهیلا رد يدنویپ نورتکلا .................. ياراد و تسا اهناکلآ يهداوناخ وضع نیتسخن و نیرتهداس ..................215

.دیسیونب ار ریز نبرکوردیه كاپویآ مان216

.دیسیونب ار ریز ياهناکلآ طخ - دنویپ لومرف217

ناتنپ لیتم - )فلا

ناتنپ لیتم يد -و  )ب

ناتپه لیتا - )پ

ناتکوا لیتم اتنپ -و و و و  )ت

3

24

3

23377
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؟تسا تسردان ریز بیکرت يارب ناتنپ لیتا - مان ارچ218 2

. .................. دوجو ،دنک مولعم ار .................. ياهمتا رامش هک يدنوشیپ ،اهناکلآ تسخن وضع راهچ رد219

.دینک يراذگمان و هدرک مسر ار اهنآ ؟دنتسه لیتم یعرف ۀخاش ود ياراد  یلوکلوم لومرف اب نبرکوردیه دنچ220 C7H16

:دینک مسر ار رظندروم ناکلآ ریز ياهراتخاس .تسا  ،یناکلآ یلوکلوم لومرف221

.دشاب ریجنزتسار )آ

.دشاب لیتم یعرف ۀخاش کی ياراد )ب

.دشاب لیتم یعرف ۀخاش ود ياراد )پ

C6H14

.دیسیونب كاپویآ شور هب ار ریز ياهنبرکوردیه زا کیره مان222

.دیسیونب ار ریز ياهناکلآ راتخاس223

ناتنپ لیتم - )فلا

نازگه لیتم -- لیتا - )ب

نانون لیتم يد -و )پ

ناتپه لیتم ارتت -وو و )ت

3

32

44

2234

.تسا هتشون )ناتنپ لیتميد ، لیتا ( هابتشا هب ار یناکلآ مان يزومآشناد224

.دینک مسر ار ناکلآ نیا يراتخاس لومرف )فلا

.دیسیونب ار ناکلآ نیا تسرد مان )ب

−24−4
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.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب225

؟تسا رادهخاش ،اهنآ زا کیمادک و ریجنزتسار ،ریز ياهناکلآ زا کیمادک )فلا

.دیسیونب ار اهنآ زا مادکره یلوکلوم لومرف )ب

.دینک مسر نبرکوردیه ره يارب ار طخ – دنویپ ای يراتخاس لومرف )پ

( 

(

(

( 

(

( 

1C C C C CH3 H2 H2 H2 H3

4

2C

|

C

− C −

C

|

C

− C5C − C C C CH3 H2 (C )H3 2
H2 H3

3

6C − − C −H3 CH

|

CH3

H2

CH3

|

C − CH3

|

C − CH2 H3

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب226

.دینک مسر ار ناتنپ لیتم يد  و  لوکلوم راتخاس )فلا

.دینک نییعت ار هدام نیا یلوکلوم لومرف )ب

.دینک صخشم هدام نیا رد ار یکارتشا ياهدنویپ دادعت )ت

3−3

.دینک يراذگمان ار ریز ياهنبرکوردیه227
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.دینک يراذگمان كاپویآ شور هب ار ریز ياهناکلآ228

)فلا 

CH CH3 CH2 CH CH CH2

CH3

CH3

CH3

C 52H

)ب 

CH CH3 ( (CH 3 C( (CH 3 2 C 52H

)پ 

CH2 CH3

CCH 3

CH 2 CH 3

CH

CH 2 CH3

CH3

)ت 

CH CH3 CH2 CH CH CH2

CH3

CH3 C 52H

C 52H

.دیسیونب ار تسردان ياهترابع حیحص لکش و دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد229

.تسا  تروصهب نازگه لومرف C6H14

.مینکیم هفاضا ار »نآ« دنوسپ و هدرک نایب لداعم دنوشیپ اب ار نبرک ياهمتا رامش ،ریجنزتسار ياهناکلآ ۀمه يراذگمان يارب

.تسا رتشیب ياههخاش دادعت ،رادهخاش ياهناکلآ یلصا ریجنز نییعت رد لوا تیولوا

.تسا  ،ناتنپ لیتا رد نبرک ياهمتا دادعت −35

.تسا ناتنپ لیتا  لیتم  ،  بیکرت مان −3−3−

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت زا کی ره مان230

(C CC CH(CH3)3 H2 H3)2
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اهناکلآ رد يرموزیا

؟دنشابیم لیتم یعرف هخاش کی و لیتا یعرف هخاش کی ياراد ناتکوا رموزیا دنچ231

اهناکلآ رد يرتمویکوتسا لئاسم

.دیسیونب ار لوم رب مرگ  مرج اب یناکلآ یلوکلوم لومرف232 72

لوم  فرصم يازاهب نآ ياههدروارف مرج توافت ؛دزوسب لماک روطهب تسا لیتم یعرف ۀخاش راهچ ياراد هک رادهخاش ناکلآ نیرتهداس رگا233

  ؟تسا مرگ دنچ ،نژیسکا زاگ

0٫5

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

.تسا  ربارب نژوردیه ياهمتا مرج هب نبرک ياهمتا مرج تبسن هدشریس ریجنزتسار نبرکوردیه کی رد234

  .دینک نییعت ار نآ یلوکلوم لومرف )فلا

.دینک هبساحم ار نآ یلوم مرج )ب

5

(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

     .تسا لوم رب مرگ  اب ربارب ناکلآ کی یلوم مرج235

 .دینک نییعت ار ناکلآ نیا یلوکلوم لومرف )فلا

.دیسیونب ار نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن )ب

58

(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

دنچ ؛دوش فرصم  صولخ دصرد اب ناپورپ زاگ مرگ  ،دنیارف نیا رد رگا .دزوسیم لماک ،ریز شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم قبط ناپورپ زاگ236

    ؟دوشیم دیلوت بآ مرگ

5070

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g)C3H8 O2 O2 H2

H)(. .................. اب تسا ربارب نازگه لوم کی رد نبرک ياهمتا مرج هب نژوردیه ياهمتا مرج تبسن237 = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

اهنآ لئاسم و اهنکلآيوقلح ياهنبرکوردیه و اهنیکلآ ،اهنکلآ

؟تسیچ ریز بیکرت كاپویآ مان238

هدرک لیدبت .................. بیکرت کی هب ار نآ ،زاگ نیا رد .................. دنویپ دوجو .دننکیم دازآ .................. زاگ ،هدیسر یگنرفهجوگ و زوم239

.تسا

؟تسا متا دنچ ياراد نکلآ نیا زا لوکلوم ره ؛دشاب رتمک شدوخ نبرکمه ناکلآ مرج زا ،نکلآ کی یلوم مرج رگا240 %2٫32

(C = 12 , H = 1g ⋅ mo )l−1

.تسا .................. یلوکلوم لومرف اب و یکارتشا دنویپ .................. ياراد نپورپ -- لیتم-241 21

.دوشیم لصاح .................. مان اب یبیکرت و دوریم نیب زا لولحم .................. گنر ؛مینک دراو عیام مرب زا یلولحم رد ار نتا زاگ هاگره242

و تسا یتعنص ياهللاح نیرتمهم زا یکی هک دوشیم لصاح .................. ،بسانم طیارش رد .................. و بآ طولخم رد نتا زاگ ندرک دراو اب243

.دوریم راک هب یشیارآ و یتشادهب ،ییوراد داوم ۀیهت رد

ورنیازا و هدوب لصتم رگید متا .................. هب نبرک متا ود ،اهنآ راتخاس رد اریز ؛دنراد اهناکلآ هب تبسن .................. يریذپشنکاو ،اهنکلآ244

.دنتسه ..................
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.تسا .................. بیکرت کی و تسا یمیشورتپ عیانص يانبگنس ..................245

.دوشیم بیکرت دیسا و بآ طولخم اب ریز شنکاو ۀلداعم قبط نلیتا زاگ246

.دینک لماک ار لااب شنکاو ۀلداعم )آ

.دیسیونب ار لصاح بیکرت مان )ب

.دیسیونب ار هدروآرف زا یگژیو ود )پ

.دیسیونب ار هدروآرف دربراک ود )ت

؟دراد یشقن هچ شنکاو نیا رد  )ث

H − = − H + OC

H

|
C

H

|
H2 − →−−−

SH2 O4

SH2 O4

.دینک يراذگمان ار ریز ياهبیکرت247

 )فلا

 )ب

)پ

)ت

C = CH − C − CH2 (C )H3 2
H3

C − CH = C(C ) −(C )H3 3
H3 C2H5

.تسا یکارتشا دنویپ .................. ياراد .................. یلوکلوم لومرف اب نپورپ248

.دوشیم سران ياههویم رتعیرس ندیسر بجوم هک تساهنکلآ ةداوناخ وضع نیتسخن ..................249

 :درک هدافتسا ورهبور شنکاو زا ناوتیم ناتا زاگ ۀیهت يارب250

.دینک مسر ار هدروارف يراتخاس لومرف )آ

)( ؟دوشیم دیلوت ناتا زاگ مرگ دنچ ؛دوش فرصم  صولخ دصرد اب نتا زاگ مرگ  ،شنکاو نیا رد رگا )ب

(g) + (g) → (g)C2H4 H2 C2H6

2090H = 1, C = 12 : g ⋅ mol−1

.دنتسه گنریب عیام ود  نزگه  و  نازگه251

.دینک داهنشیپ عیام ود نیا صیخشت يارب یشور )فلا

.دینک رپ ریز شنکاو رد ار یلاخ ياج )ب

( )C6H14−1( )C6H12

(l) + ⋯ (l)C6H12 − →−−
Ni(s)

C6H14

.دینک صخشم ار ریز ياه ترابع یتسرد ان ای یتسرد252

.دینک صخشم ار ریز ترابع یتسردان ای یتسرد

.درک هیهت ار دنمدوس ياهرمیلپ و فایلا ،اهکیتسلاپ ،اهکیتسلا عاونا ناوتیم نآ زا هدافتسا اب هک تساهنکلآ ياهشنکاو زا يرگید ۀتسد ندش يرمیلپ

تسرد تسردان◯ ◯

.تسا هدش ریس ،تشوگ نیا رد یبرچ لوکلوم اریز ؛دهدیم ماجنا شنکاو مرب راخب اب برچ تشوگ

تسرد تسردان◯ ◯

.دنروآیم دیدپ هدشریس ياهدروارف و دننکیم تکرش عیام مرب اب شنکاو رد اهنکلآ زا یخرب

تسرد تسردان◯ ◯

.دوریم نیب زا لولحم ياهوهق گنر ؛مینک دراو مرب زا یلولحم رد ار نتا زاگ هاگره

تسرد تسردان◯ ◯

 هورگ يرگید متا هب و  متا ،زا یکی هب و هدش هتسکش نتا لوکلوم رد ،نبرک ياهمتا نایم ياهدنویپ زا یکی ،بآ اب نتا زاگ شنکاو رد

.دوشیم لصاح لوناتا مان هب هدشریس ياهدروآرف و دوشیم لصتم

HOH

تسرد تسردان◯ ◯
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تشوگ نیا رد دوجوم یبرچ لوکلوم دینک ینیبشیپ نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار مرب راخب اب برچ تشوگ ياهکت شنکاو زا ییامن ریز لکش253

؟ارچ ؟هدشنریس ای تسا هدشریس

).دهدیم شنکاو مرب راخب اب تشوگ رد دوجوم یبرچ اهنت شنکاو نیا رد :ییامنهار(

   :دیریگب رظن رد ار لوم رب مرگ  یلوم مرج اب ینکلآ نبرکوردیه کی254

.دینک نییعت ار نکلآ یلوکلوم لومرف )فلا 

.دیسیونب ار نآ ریجنزتسار ياهنکلآ مان )ب

؟دراد لاصتا رگید نبرک متا ود هب نبرک متا دنچ ،نآ ریجنزتسار ياهراتخاس رد )پ

70(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

.دینک صخشم ار ریز ياه ترابع یتسردان و یتسرد255

.دوشیم دیلوت نوگانوگ داوم زا یهوبنا مجح نتا زا هدافتسا اب عیانص نیا رد اریز ؛تسا یمیشورتپ عیانص يانب گنس نتا زاگ

تسرد تسردان◯ ◯

.دوشیم هدافتسا هدننکینوفعدض ناونعهب اهناتسرامیب رد لوناتا زا

تسرد تسردان◯ ◯

.دوشیم هدافتسا »هدنروآلمع« ناونعهب ناتم زاگ زا ،يزرواشک رد

تسرد تسردان◯ ◯

.دیسیونب ار یلآ ياههدروارف و اههدنهدشنکاو مان و دینک لماک ار ریز ياهشنکاو256

C = C + → ⋯ ⋯H2 H2 H2

+3 → ⋯ ⋯H2

⋯ ⋯ + ⋯ ⋯ C −− →−−
⋯⋯

H3 C
|

OH

H2

C = C + B → ⋯ ⋯H2 H2 r2

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت ییایمیش لومرف257

 C − − − CH3 CH
|

CH3

CH
|

CH3

H3
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CH ≡ CH

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب258

.دیسیونب ار ورهبور نبرکوردیه ود ییایمیش مان

a)

b)

.دینک نییعت ار  تملاع و هدرک دراو ریز ۀلداعم رد ار  دامن QΔH

+ → C + OC2H2 O2 O2 H2

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت مان259

.دینک لماک رداک لخاد زا بسانم ياههژاو نتشاذگ اب ار ریز ياههلمج260

نيتاـ نتا

.دوشیم هدافتسا اهزلف يراکشرب و يراکشوج رد  ..................  زاگ زا

.دراد دربراک هدنروآلمع ناونعهب يزرواشک رد  ..................  زاگ

.دینک رپ ار یلاخ ياهاج261

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ریز یلوکلوم ياهلومرف هب هجوت اب262
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.دیسیونب ار لااب يوقلح ياهنبرکوردیه زا کی ره یلوکلوم لومرف

.دینک مسر اهنآ زا کی ره يارب ار طخ ـ دنویپ لومرف

ندش گنریب ببس ،یلا للاح کی رد مرب لولحم زا یمک رادقم هب نآ زا هرطق دنچ ندوزفا .تسا هدش ییاسانش  لومرف هب ینبرکوردیه263

.دوشیم لولحم

CxHy

؟ارچ ؟تساهناکلآولکیس ای اهنکلآ ،اهناکلآ وزج نبرکوردیه نیا

.دیبایب ار نآ یلوکلوم لومرف .تسا مرگ  اب ربارب نآ یلوم مرج و  اب ربارب نآ رد نژوردیه هب نبرک یمرج تبسن 6140٫2

.دینک ینیبشیپ ار نبرکوردیه نیا یکیزیف تلاح

.دینک رپ ار یلاخ ياهاج264

.تسا  زا .................. تیرارف C12H26C10H22

.دوشیم لصاح .................. مان اب یبیکرت و دوریم نیب زا لولحم .................. گنر ؛مینک دراو عیام مرب زا یلولحم رد ار نتا زاگ هاگره

.دراد دربراک سابل و شرف يرادهگن يارب دیب دض ناونعهب .................. یلوکلوم لومرف اب ..................

.دینک لماک ار ریز ياهشنکاو265

اهنآ لئاسم و اهنیکلآ

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت كاپویآ مان266

 )فلا

 )ب

)پ

C − C ≡ C −H3 CH
|

|

CH3

CH3

HC ≡ C − − CCH
|

C2H5

H3

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب267

.دینک فیرعت ار يدیبراک شوج )فلا

.دینک صخشم بیکرت نیا رد ار یکارتشا ياهدنویپ دادعت و دیسیونب ار نیپورپ يراتخاس لومرف و یلوکلوم لومرف )ب

.دینک مسر ار نیتوب -  - لیتم يد - و  يراتخاس لومرف )پ

.دیسیونب ار نآ یلوکلوم لومرف ؟دراد مان هچ نیکلآ نیرتهداس )ت

331

.دینک يراذگمان كاپویآ شور هب ار ریز تابیکرت268
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C − C ≡ C − CH2 H3

يوقلح ياهنبرکوردیه

.دراد دربراک سابل و شرف يرادهگن يارب دیب دض ناونعهب .................. یلوکلوم لومرف اب ..................269

.دوریم راکهب .................. ياهبیکرت یخرب يراذگمان يارب هک تسا .................. يانعمهب يدنوشیپ ولکیس270

.تسا .................. مان هب اهنبرکوردیه زا یمهم ةداوناخ هورگرس هک تسا .................. یلوکلوم لومرف اب .................. ینبرکوردیه ،نزنب271

.تسا نازگهولکیس لوکلوم رد تبسن نیا ربارب .................. ،نزنب لوکلوم رد نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن272

C

C

C

C
C

C
H

H

H
H

H H

H H

H

H

H
H

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هدشهداد يراتخاس لومرف هب هجوت اب 273

؟تسیچ بیکرت نیا یلوکلوم لومرف و مان )آ

؟یبطقان ای تسا یبطق بیکرت نیا )ب

.دیسیونب ار تسا نآ ءزج بیکرت نیا هک ياهداوناخ مان )پ

.دینک مسر ار هداوناخ نیا وضع نیرتهداس يراتخاس لومرف )ت

نیا هک تسا .................. ربارب نآ رد نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن و تسا نبرک متا .................. لماش ،نلاتفن لوکلوم274

.تسا .................. بیکرت ،لوکلوم کی

.تسا .................. دننام .................. يوقلح نبرکوردیه کی ،نزنب275

.تسا یکارتشا ای یسنلااووک دنویپ .................. ياراد .................. یلوکلوم لومرف اب نازگهولکیس276

 يراتخاس لومرف ییایمیش مان  يراتخاس لومرف  ییایمیش مان 

 )ت( نزنب  )آ( 

)پ(    )ب( نتوب  - لیتم 

.دیسیونب ار ریز ياهبیکرت يراتخاس لومرف و مان277

−3−1

B A

نلاتفن نزنب

.دیریگب رظن رد ار ریز هلیم -هلولگ ياهلدم زا کیره278

.دینک مسر ار هدام ود نیا يراتخاس لومرف )فلا

.دیسیونب ار  و  یلوکلوم لومرف )ب

؟دنتسه اهنبرکوردیه ةداوناخ مادک وزج هدام ود نیا )پ

؟دوشیم هدافتسا سابل و شرف يرادهگن يارب دیب دض ناونعهب هدام مادک زا )ت

AB
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.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب279

.دینک مسر ار نلاتفن طخ - دنویپ لومرف )فلا

.دیسیونب ار نلاتفن یلوکلوم لومرف )ب

       .دیروآ تسد هب ار نزنب و نلاتفن یلوم مرج توافت )پ

.دینک نییعت ار نلاتفن و نزنب ياهلوکلوم رد یسنلااووک ياهدنویپ دادعت )ت

.دیسیونب ار نزنب لوکلوم رد تبسن نیمه هب نلاتفن لوکلوم رد هناگود ياهدنویپ دادعت تبسن )ث

(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mo )l−1

.دینک هسیاقم مه اب زتنارپ لخاد ترابع رظن زا ار ریز ياهبیکرت280

)شوج ۀطقن(  ، ،C10H22 C8H18 C5H12

)يریذپشنکاو(  ، ،C4H10 C4H8 C4H6

)نبرک - نبرک ۀناگود ياهدنویپ دادعت( نلاتفن ،نزنب ،نزگه - 1

)یگدنبسچ(  ، ،C15H32 C12H26 C10H22

)یلوکلومنیب ۀبذاج ياهورین تردق(  ، ، CC3H8 C2H6 H4

A)) B)) C))

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ياهنبرکوردیه يراتخاس ياهلومرف هب هجوت اب281

؟دنتسه کیتامورآ ،)اه( نبرکوردیه مادک )آ

.دیسیونب ار  ةدام ییایمیش مان و یلوکلوم لومرف )ب

.دینک نییعت ار  و  ياههدام رد یکارتشا ياهدنویپ دادعت )پ

B

AB

.دیشکب طخ تسردان ۀملک يور رب ترابع ره رد282

.تسا نانون شوج ۀطقن زا  ،ناتوب شوج ۀطقن بیترتنیدب .دراد دوجو  ۀطبار ،اهنآ یلوکلوم مرج اب اهناکلآ شوج ۀطقن نایم
هنوراو

ميقتسم

رتمک

رتشيب

.دنراد يزاگ تلاح ،قاتا يامد رد نبرک متا  ات ریجنزتسار ياهناکلآ
6

4

.دوشیم هدافتسا كدنف تخوس يارب  زاگ زا نینچمه و سابل و شرف يرادهگن يارب دیب دض ناونعهب  زا
نازگهولکيس

نلاتفن

ناتم

ناتوب

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب283

؟تسا هدشنریس ،اهنآ زا کیمادک و هدشریس ،ریز ياهنبرکوردیه زا کیمادک )فلا

.دیسیونب ار نبرکوردیه ره یلوکلوم لومرف )ب

.دینک صخشم ار تسرد ۀملک  ترابع ره رد284

.تسا نانون شوج ۀطقن زا  ،ناتوب شوج ۀطقن بیترتنیدب .دراد دوجو  ۀطبار ،اهنآ یلوکلوم مرج اب اهناکلآ شوج ۀطقن نایم
هنوراو

ميقتسم

رتمک

رتشيب

.دوشیم هدافتسا كدنف تخوس يارب  زاگ زا نینچمه و سابل و شرف يرادهگن يارب دیب دض ناونعهب  زا
نازگهولکيس

نلاتفن

ناتم

ناتوب
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.تسا رتشیب )سم - میساتپ( زا نهآ ییایمیش تیلاعف

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،هدشهداد يراتخاس لومرف هب هجوت اب285

؟تسیچ بیکرت نیا یلوکلوم لومرف و مان

؟دوشیم بوسحم ياهداوناخ هچ ءزج بیکرت نیا

؟هدشنریس ای تسا هدشریس بیکرت نیا

.دینک صخشم ار بیکرت نیا ندوب یبطقان ای یبطق

.دیهد خساپ  بیکرت ةرابرد ریز ياهشسرپ هب286

.دینک مسر ار نآ يراتخاس لومرف

.دیسیونب ار نآ یلوکلوم لومرف

؟تسا اهنبرکوردیه ةداوناخ مادک ءزج بیکرت نیا

؟دوشیم هدید بیکرت نیا رد یکارتشا دنویپ دنچ

.دیسیونب ار نآ دربراک

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب287

.دیسیونب ار )( نبرکوردیه مان 1

.دیسیونب )( بیکرت يارب دربراک کی 2

؟ ریجنزتسار نبرکوردیه ای تسا رترارّف )( نبرکوردیه 3C14H30

.دیسیونب  هرامش بیکرت يارب دربراک کی سپس و دیسیونب ار ورهبور تابیکرت ییایمیش مان288 3
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اهنبرکوردیه زا یبیکرت تلااؤس

.دینک باختنا ار بسانم یلوکلوم لومرف ،دروم ره رد289

  .دیآیم رامش هب کیتامورآ ياهبیکرت وزج )آ

  .تسا هدشریس يوقلح نبرکوردیه کی )ب

  .دراد دوجو هناگهس دنویپ کی ،بیکرت نیا راتخاس رد )پ

  .دوشیم ریس ،نژوردیه زاگ لوم کی اب شنکاو رد بیکرت نیا )ت

( / )C10H8 C10H10

( / )C5H10 C5H12

( / )C4H6 C5H10

( / )C7H12 C6H12

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب اهنکلآ و اهناکلآ دروم رد290

؟ارچ ؟اهنکلآ ای تسا رتشیب اهناکلآ يریذپشنکاو

.دیسیونب ار  هب  لیدبت شنکاو ۀلداعم (l)C6H12(l)C6H14

.دیسیونب ار کی ره مان و هتشون ار اهنکلآ و اهناکلآ ةداوناخ وضع نیرتهداس یلوکلوم لومرف

).تسا یفاضا دروم کی ( ؟تسا بیکرت مادک هب طوبرم لکش ره .دینیبیم ار هدشهداد ياهبیکرت زا ینوگانوگ ياهشیامن ،ریز ياهلکش رد291

.دینک نایب ار يراذگمان رد وا هابتشا هس .تسا هدرک يراذگمان »نیتنپ  لیتم « تروصهب ار ورهبور بیکرت يزومآشناد292 −2−3−

اهنبرکوردیه زا یبیکرت يرتمویکوتسا لئاسم

هدزاب و  صولخ اب نبرکوردیه نیا زا مرگ  لماک نتخوس شنکاو زا .دهدیم لیکشت نبرک ياهمتا ار نبرکوردیه کی مرج 293

؟دیآیم تسد هب دیسکايدنبرک مرگ دنچ ، شنکاو يدصرد

80%1280%

80%(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1
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شیلااپ و عاونا ،اهدربراک ؛ماخ تفنتخاس نوگرگد ار ناهج داصتقا هک ياهدام ،تفن

.دینک لماک بسانم ةژاو باختنا اب ار ریز ياههلمج294

.دنهدیم لیکشت )اهناکلآ - اهنکلآ( ار ماخ تفن رد دوجوم ياهنبرکوردیه ةدمع شخب )آ

.تسا )شوج ۀطقن - يور نارگ( ریطقت جرب رد اهنبرکوردیه ندش ادج ساسا )ب

.تسا هدش لیکشت )دیفس تفن - هروک تفن( زا هدمع روطهب امیپاوه تخوس )پ

.تسا نبرک ) - ( ات  اب ییاهناکلآ لماش دیفس تفن )ت 101525

؟تسیچ تسیزطیحم رب یلیسف تخوس ياهریثأت295

.دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد296

.دننکیم شیلااپ ار ماخ تفن ،بآ و اهدیسا ،اهکمن ندرک ادج زا لبق )آ

.دوشیم ماجنا رگید ياهیصلاخان و درگوگ فذح روظنم هب گنسلاغز يوشوتسش )ب

.دنهدیم روبع دیسکامیزینم يور زا ار نآ اههاگورین زا هدشجراخ دیسکايد درگوگ زاگ نتخادنا ماد هب يارب )پ

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب297

؟تسیچ ماخ تفن تیمها و شزرا شیازفا تلع )آ

.دیسیونب ار ناتم زاگ یگژیو هس )ب

.دیربب مان ار گنسلاغز نداعم رد راجفنا زا يریگولج هار هس )پ

.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،بسانم ةژاو باختنا اب298

.  ریغتم نوگانوگ یحاون رد و تسا   ماخ تفن رد دیسا و کمن رادقم )فلا

راکهب تخوس ناونعهب بلغا  يریذپشنکاو لیلدهب و دنهدیم لیکشت ار ماختفن رد دوجوم ياهنبرکوردیه ةدمع شخب   )ب

.دنوریم

.دوشیم  فرص ماختفن دصرد  زاشیب )پ

.تسا رتنیگنس ، زا دیفس تفن و رتشیب ، زا لیئوزاگ ندوب رارّف )ت

.دننکیم ادج مه هب  شوج ۀطقن اب ییاهطولخم تروصهب ار ماخ تفن رد دوجوم ياهنبرکوردیه ،ءزجهبءزج  زا هدافتسا اب )ث

.دننکیم تکرح جرب  يوسهب و هدمآ نوریب عیام زا رترارّف و  ياهلوکلوم ،دوشیم دراو جرب  تمسهب غاد ماخ تفن هک یماگنه )ج

دايز

مک

دشابیم

دشابیمن
کيتامورآ یاهبيکرت

اهناکلآ

دايز

مک

80

90

یژرنا نيمأت و ندنازوس

یميشورتپ کاروخ ۀيهت
هروک تفن

ديفس تفن

هروک تفن

نيزنب
ريخبت

ريطقت

رود

کيدزن
لااب

نيياپ

رتکبس

رتنيگنس

یلااب

نيياپ

ساسا رب ماخ تفن عون راهچ ورهبور لکش رد 299

هب نآ هب هجوت اب .دناهدش هسیاقم هدنزاس يازجا و دصرد

.دیهد خساپ اهشسرپ

؟دراد یتوافت هچ نیزنب اب هروک تفن ياهلوکلوم ةزادنا )فلا

کبس تفن زا رتشیب نیگنس تفن رد داوم زا هتسد مادک )ب

؟دراد دوجو

نیگنس و کبس ۀتسد ود هب ماخ تفن يدنبهتسد كلام )پ

؟تسیچ

رتشیب اهتفن رگید زا لامش يایرد تنرب تفن تمیق ارچ )ت

؟تسا رتمک یبرع ياهروشک نیگنس تفن تمیق اما

؟تسا رتشیب ،ریز ياهماخ تفن زا کیمادک رد لیئوزاگ دصرد300

یبرع ياهروشک نیگنس تفن – یبرع ياهروشک کبس تفن – ناریا نیگنس تفن – لامش يایرد تنرب تفن
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طوطخ قیرط زا نآ دصرد .................. دودح رد هک تسا نآ ةدافتسا و عیزوت زکارم هب نآ ..................،تخوس نیمأت رد مهم لئاسم زا یکی301

.دوشیم ماجنا یتفن .................. و امیپهداج شکتفن ، ..................  زا هدافتسا اب هیقب و هلول

.................. زا یطولخم هک .................. زا هدمع روطهب تخوس نیا .دوشیم دیلوت اههاگشیلااپ ریطقت ياهجرب رد .................. زا امیپاوه تخوس302

.دوشیم هیهت

هدش دازآ .................. زاگ عمجت لیلدهب بلغا اهراجفنا تلع ،گنسلاغز نداعم رد .تسا نآ .................. طیارش ،گنسلاغز تلاکشم زا یکی303

دوجو راجفنا لامتحا ؛دسرب دصرد .................. زا شیب هب ندعم ياوهرد نآ رادقم هاگره و تسا گنریب و ..................  ،کبس يزاگ .................. .تسا

رد ینمیا لوصا تیاعر تهج زاگ زا شهاک ياههار زا یکی .دش دهاوخ رتشیب زین راجفنا لامتحا ؛دورب ..................  زاگ نیا دصرد هچره تسا یهیدب .دراد

.تسا .................. زا هدافتسا ،ندعم

؟تسا هدش عیانص رگید و یمیشورتپ ،لقنولمح تعنص رد یگرزب لوحت هچ داجیا ببس ماخ تفن شیلااپ304

گنس لاغز

مان 

 تخوس

لوژولیک ره يازاهب هدشدیلوت دیسکايدنبرک زاگ رادقم هدشدازآ يامرگ

 نیزنب 

 گنسلاغز 

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ؛دزوسب نیزنب مرگ  رگا )آ.دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب305

زاگ مرگ دنچ ،نیزنب مرگ  لماک نتخوس اب )ب

؟دوشیم دیلوت دیسکايدنبرک

 ،گنسلاغز يرادقم لماک نتخوس رثا رد رگا )پ

مرگ دنچ ؛دشاب هدش دیلوت دیسکايدنبرک زاگ مرگ

؟تسا هدش هدنازوس گنسلاغز

(kJ/g)(g/kJ)

480٫065

300٫104

10

10

80

.دینک هسیاقم هدشهتساوخ یگژیو رد ار ریز داوم زا کیره306

یلوکلومنیب ۀبذاج ياهورین تردق :لییوزاگ و نیزنب )آ

شوج ۀطقن :هروک تفن و دیفس تفن )ب

يورنارگ :نیزنب و لیئوزاگ )پ

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب گنسلاغز و نیزنب ۀسیاقم رد307

.دیسیونب ار نیزنب نتخوس ياههدروارف )فلا

؟دنکیم دیلوت هرکاوه رد يرتشیب ةدنیلاآ تخوس مادک )ب

؟تسا رتشیب اهنآ زا کیمادک رد ود نیا زا ربارب ياهمرج اب هدشدازآ يامرگ رادقم )پ

؟دنکیم داجیا يرتمک دیسکايدنبرک زاگ ياپدر تخوس مادک )ت

؟دراد دوجو گنسلاغز ییاراک دوبهب يارب ییاههار هچ308

.دیسیونب ار گنسلاغز اب تفن ینیزگیاج تارّضم309

.دیهد حیضوت ؟دوشیم دیلوت يرتشیب ياههدنیلاآ کیمادک نتخوس رثا رب ،نیزنب و گنسلاغز ياهتخوس نیب زا310
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